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1. Введение

Проект генеральной схемы санитарной очистки территорий сельского поселения «село 
Кака» разработан Индивидуальным предпринимателем Мацаевым Робертом Закировичем, ИНН 
052302347325, ОГРНИП 321057100026802, юридический адрес: 368600, Респ. Дагестан, г. 
Дербент, ул. Ленина, 38, кв. 7 в соответствии с постановлением Госстроя РФ от 21.08.2003 № 
152 «Об утверждении Методических рекомендаций о порядке разработки генеральных схем 
очистки территорий населенных пунктов Российской Федерации» и учетом требований 
СанПиН 2.1.3684-21 «Санитарно-эпидемиологические требования к содержанию территорий 
городских и сельских поселений, к водным объектам, питьевой воде и питьевому 
водоснабжению, атмосферному воздуху, почвам, жилым помещениям, эксплуатации 
производственных, общественных помещений, организации и проведению санитарно­
противоэпидемических (профилактических) мероприятий».

Схема санитарной очистки представляет собой комплекс природоохранных, научно­
технических, производственных, социально-экономических и других мероприятий, 
обеспечивающих эффективное решение проблем в системе санитарной очистки населенных 
мест в муниципальном образовании.

Она определяет очередность осуществления мероприятий, объем работ по всем видам 
очистки и уборки, системы и методы сбора, удаления и обезвреживания отходов, необходимое 
число контейнеров, количество мусоровозов, целесообразность организации объекта 
обезвреживания ТКО (полевого компостирования), укрупненные показатели 
капиталовложений. Схема разработана на срок с выделением I очереди мероприятий на 5 лет 
(2027 г.), и выделением расчетного срока на 20 лет до 2042 года. Через каждые пять лет схема 
корректируется путем внесения необходимых уточнений и дополнений (с учетом динамики 
развития промышленности, производства, инфраструктуры и численности проживающего 
населения).

Проектные решения схемы направлены на внедрение раздельного сбора, максимальное 
использование отходов в качестве вторичных материальных ресурсов, ликвидацию 
несанкционированных объектов размещения отходов и минимизацию общего объема 
размещаемых отходов, а также на развитие технической базы системы обращения с 
коммунальными отходами.

По представлению заказчика генеральная схема очистки утверждается органами 
местного самоуправления.

Проблема загрязнения окружающей среды отходами производства и потребления 
сегодня перешла в разряд глобальных. Ее усугубление может привести к дестабилизации 
биосферы, утрате ее целостности и способности поддерживать качества окружающей среды, 
необходимые для устойчивого развития общества, повышения качества жизни, улучшения 
здоровья населения и демографической ситуации, обеспечения экологической безопасности.

Благоустройство населенных мест -  совокупность работ и мероприятий, 
осуществляемых для создания здоровых, удобных и культурных условий жизни населения на 
территории городов, поселков городского типа, сельских населенных мест, курортов и мест 
массового отдыха. Благоустройство населенных мест охватывает часть вопросов, 
объединяемых понятием "градостроительство", и характеризует прежде всего уровень 
инженерного оборудования территории населенных мест, санитарно-гигиеническое состояние 
их воздушных бассейнов, водоемов и почвы.

Важная часть благоустройства -  санитарная очистка населенных мест (сбор мусора и 
отбросов, их утилизация и уничтожение, соблюдение чистоты на сельской территории, 
рациональное использование парка коммунальных машин).
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Сегодня главная задача не только государства, муниципальных органов управления, но и 
общественности -  формирование активной жизненной позиции населения в сфере решения 
проблем экологического характера.

2. Общие сведения о СП «село Кака» и природно-климатические условия

2.1. Общие сведения о СП «село Кака»

Кака (лезг. Кьак1ар) - село в Ахтынском районе Республики Дагестан. Образует сельское 
поселение село Кака как единственный населённый пункт в его составе. Село расположено в 
Самурской долине, при впадении реки Какавац в Самур, в 8 км к западу от райцентра Ахты. К 
северу от села проходит Самурский хребет, к югу - Гельмец-Ахтынский. Кака расположено на 
республиканской трассе Магарамкент-Ахты-Рутул.

В 1995 году была образована сельская администрация.
Площадь территории СП «село Кака» составляет 1508 гектаров. Численность населения 

СП «село Кака» составляет 1680 человек.
Основная отрасль хозяйствования -  земледелие и скотоводство. Население держит около 

тысячи голов крупного и мелкого рогатого скота.
Образование. В СП «село Кака» функционирует 1 средняя общеобразовательная школа и 

1 дошкольное образовательное учреждение. Обучение и воспитание в образовательных 
учреждениях ведется на родном и русском языке.

Культура. В СП «село Кака» имеется 1 сельский дом культуры.
Медицина. Медицинские услуги населению оказывается сельским фельдшерско­

акушерским пунктом.

2.2. Природно-климатические и инженерно-геологические условия

Климат в СП «село Кака» умеренно континентальный. Характеризуется повышенной 
солнечной и ультрафиолетовой радиацией. Атмосферное давление почти постоянно держится 
на отметке 675 мм ртутного столба, что соответствует норме для высоты местности в 1000 м 
над уровнем моря, на которой и находится село. Среднегодовое количество осадков составляет 
399 мм. Лето тёплое, сухое, характерна умеренная жара. Солнечная погода наблюдается до 65 
%, из них 19 % приходится на жаркую и сухую погоду. Зима мягкая, средняя температура 
января 1,3°; умеренно морозные дни составляют 25 %, дни с переходом через 0° -  50 %. Осень 
тёплая и сухая. Среднегодовая температура равна 10,8 °С. Продолжительность солнечного 
сияния самая длительная в Дагестане -  2553 часа в год. Погода в СП «село Кака» обычно 
безветренная, воздух чистый и прозрачный, влажность воздуха низкая.

Ландшафтные условия. Г еологическое строение

Ландшафтные условия. Территория СП «село Кака» преобладают безлесные горные 
ландшафты, на лесные массивы приходится лишь 0,7% всей территории.

Здесь преобладает ксерофитная растительность на горно-степных ландшафтах, по 
ущельям Самурского хребта в окрестностях села течёт множество ручьёв и речушек, одна из 
которых протекает в черте села - это река Кахулкам.

Почва горно-степная и горно-луговая, сложена глинистыми аспидными сланцами и 
известняком.

Геологическое строение. В геологическом строении территории СП «село Кака» 
принимают участие породы юры, мела, неогена, перекрытые четвертичными отложениями.

Коренные породы представлены мергелями, глинами, сланцами, песчаниками. Общая 
мощность их достигает 5000-6000 м.

Четвертичные породы представлены аллювиальными, делювиальными, элювиальными, 
оползневыми накоплениями песчано-глинистого состава с различным содержанием 
обломочного материала.

Общая мощность их изменяется от 0 до 100 метров и выше.
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Основные факторы развития оползневых Процессов: гидрометеорологический
(атмосферные осадки), техногенный (строительство дорог, подрезка склонов неотектонический 
и сейсмический.

Обвально-осыпные процессы.
Активность обвально-осыпных процессов в Высокогорном и Среднегорном Дагестане 

ожидается высокой, в Предгорной области низкой. Максимальная активность обвально- 
осыпных процессов возможна в мае-июне месяцах в период прохождения ливневых осадков.

3. Материалы по существующему состоянию и развитию сельского поселения

3.1. Существующая и расчетная численность населения

Численность населения на 01.01.2022 составляет 1680 чел.
Таблица 3.1. Сведения о численности населения СП «село Кака» РД

Населенный пункт Численность, чел.
Всего по СП «село Кака» 1680

Село Кака 1680

Традиционно прямой демографический прогноз численности населения осуществляется 
на основе учета таких факторов как сложившийся уровень рождаемости и смертности, 
величина миграционного сальдо и ожидаемые тренды изменения этих параметров.

Повышенное внимание к демографической проблеме, реализация мер, намеченных в 
«Концепции демографической политики Российской Федерации на период до 2027 г.», а также 
соответствующих областных программ будет способствовать снижению смертности и росту 
рождаемости. В проекте генерального плана принимается коэффициент близкий к 
общероссийским показателям (более низкая смертность). Рост показателей рождаемости 
предусматривается в соответствии с показателями, принятыми в качестве основных целевых в 
«Концепции демографической политики Российской Федерации на период до 2027 г.». Прогноз 
осуществим при условии активных мер по исправлению сложившейся тяжелой 
демографической ситуации и привлечения в район тех контингентов лиц, которые 
зарегистрированы в его территории, но не проживают в поселении, и в настоящее время 
являются лишь потенциальными мигрантами.
Таблица 3.2 Прогноз численности и структуры населения СП «село Кака» РД

Населенный пункт Прогноз численности на 1 
очередь, чел

Прогноз численности на 
расчетный срок, чел.

Всего по СП «село Кака» 16 8 0 1742
с. Кака 1680 1742

3.2. Жилой фонд СП «село Кака» РД

Жилищный фонд СП «село Кака» на 01.01.2022 составил 327 дома, общей площадью 
32,24 тыс. м2. Из них:

- индивидуальный фонд -  100%, 327 домов -  32,24 тыс.м2
- многоквартирный фонд -  0%.
- обеспеченность системами холодного водоснабжения составляет 0%, горячего 

водоснабжения -  0 %, системами водоотведения -  0%, центрального отопления - 0 %, и 
газоснабжения -  0%.

3.3. Обеспеченность СП «село Кака» объектами социальной инфраструктуры

Социальная инфраструктура - группа обслуживающих отраслей и видов деятельности, 
призванных:

5



-  удовлетворять потребности людей;
-  гарантировать необходимый уровень и качество жизни;
-  обеспечивать воспроизводство человеческих ресурсов и профессионально подготовленных 
кадров для всех сфер национальной экономики.

Социальную инфраструктуру образуют: жилищное и коммунальное хозяйство,
здравоохранение, физкультура и спорт, розничная торговля, общественное питание, бытовое 
обслуживание, система образования, учреждения культуры, наука и т.д.

К минимально необходимым сферам общественного обслуживания относятся 4 вида 
учреждений:

1. образования (образовательные учреждения, включая дошкольные);
2. здравоохранения;
3. культуры и искусства;
4. физической культуры и спорта.

Таблица 3.3. Уровень обеспеченности населения объектами социальной инфраструктуры.

Предприятия и учреждения обслуживания Единица измерения Вместимость объектов
Фельдшерско-акушерский пункт Посещение/день 10
Дошкольное образовательное учреждение Место 80
Общеобразовательные школы Место 152
Концертные залы, клубы Место 120
Предприятия торговли м2 торговых площадей 55

3.4. Показатели по улично-дорожной сети

СП «село Кака» имеет развитую сеть автомобильных дорог, соединяющих его с центром 
муниципального района и внешними автомобильными дорогами общего пользования.

Автомобильные дороги

Общая протяженность автомобильных дорог района на начало 2022 года составляет 9,05 
км, из них с твердым покрытием -  0 км, из них с усовершенствованным покрытием -  0 км. Все 
дороги являются сельскими и не отвечают нормативным требованиям к дорогам с твердым 
покрытием и относятся к грунтовым.

Железнодорожная сеть

Железнодорожная сеть в сельском поселении отсутствует.

3.5. Системы канализации и охват жилого фонда, размещение и мощность очистных
сооружений

Водоотведение от благоустроенных домов осуществляется в существующую 
канализацию. Население, проживающее в индивидуальной застройке, использует септики, 
изолированные выгреба.

Располагают выгребную яму как можно дальше от питьевых колодцев, и ниже по 
рельефу, дно делают наклонным в сторону приямка для более полного опорожнения.

Дождевая канализация

Поверхностный водоотвод с территории села осуществляется с помощью 
водоотводных канав.
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3.6. Зеленые насаждения общего пользования, материалы по загрязнению окружающей
среды

Зелёные насаждения -  совокупность древесных, кустарниковых и травянистых растений 
на определённой территории. Они выполняют ряд функций, способствующих созданию 
оптимальных условий для труда и отдыха жителей населенных пунктов, основные из которых
-  оздоровление воздушного бассейна и улучшение его микроклимата. Этому способствуют 
следующие свойства зелёных насаждений:
-  поглощение углекислого газа и выделение кислорода в ходе фотосинтеза;
-  понижение температуры воздуха за счёт испарения влаги;
-  снижение уровня шума;
-  снижение уровня загрязнения воздуха пылью и газами;
-  защита от ветров;
-  выделение растениями фитонцидов — летучих веществ, убивающих болезнетворные 
микробы;
-  положительное влияние на нервную систему человека.

Зелёные насаждения делятся на три основные категории:
-  общего пользования (сады, парки, скверы, бульвары);
-  ограниченного пользования (внутри жилых кварталов, на территории школ, больниц, других 
учреждений);
-  специального назначения (питомники, санитарно-защитные насаждения, кладбища и т. д.). 

Краткая характеристика потенциальных источников загрязнения окружающей среды

Основными источниками загрязнения атмосферного воздуха являются выбросы 
загрязняющих веществ от автотранспорта.

Наиболее характерным загрязнением поверхностных вод района является повышенное 
содержание в воде азотных соединений, легко окисляемых органических веществ в результате 
применения на сельскохозяйственных угодьях широкого спектра минеральных удобрений, 
несоблюдения требований к размещению ранее построенных животноводческих ферм, 
малоэффективной работы эксплуатируемых биологических очистных сооружений, качество 
сбрасываемых сточных вод с которых не отвечает установленным нормативным требованиям.

Источниками загрязнения малых рек района являются недостаточно очищенные сточные 
воды предприятий и жилищно-коммунального комплекса.

Специализированной инспекцией аналитического контроля Министерства экологии и 
природных ресурсов Республики Дагестан осуществляется контроль гидрохимического 
состояния рек района в зонах влияния выпусков сточных вод предприятий. В 2020 г. выявлено 
превышение содержания загрязняющих веществ по ПДК р.х. в р. Самур по ХПК, БПК, аммоний 
ион, фосфатам, сульфатам и нитратам.

Обеспеченность района водопроводными сетями населения значительно превышает 
обеспеченность их канализацией, что негативно отражается на санитарно-эпидемиологическом 
состоянии населенных пунктов.

Сельские водопроводы, как правило, небольшой производительности, часто находятся в 
аварийном состоянии, работают нерегулярно и подают воду низкого качества.

4. Современное состояние системы санитарной очистки и уборки СП «село Кака»

4.1. Охват населения планово-регулярной системой сбора и вывоза твердых 
бытовых отходов (ТКО), методы сбора и вывоза

7



На территории СП «село Кака» применяется планово-регулярная система вывоза 
твердых бытовых отходов - вывоз ТКО с периодичностью, предусмотренной санитарными 
нормами.

Виды планово-регулярной системы сбора мусора:
- контейнерная система -  отходы собираются в специальные контейнеры, из которых 

выгружаются в мусоровозы.
- бестарная система - метод вывоза отходов при помощи специализированной техники 

без использования контейнеров для мусора, при этом заезд мусоросборочной техники к 
определенному объекту осуществляется в установленные дни и часы (применяется для 
частного жилого фонда).

Также существует возможность применения заявочной системы - вывоз ТКО по разовым 
заявкам (по заявке заказчика мусоровывозящая организация устанавливает свой контейнер на 
срок до 1 суток, либо предоставляет самосвал или тракторную тележку под крупногабаритный 
мусор на срок до 3 часов, заказчик своими силами производит загрузку мусора в контейнеры 
или машины.

4.2. Состояние контейнерных площадок, количество эксплуатируемых 
мусоросборников, организация их мойки и дезинфекции

В ходе обследования территории СП «село Кака» было установлено, что на территории 
сельского поселения сбор и удаление твердых коммунальных отходов осуществляется 
специализированной организацией по прямым договорам с собственниками отходов, согласно 
утвержденным графикам.

Размещение контейнерных площадок на территории муниципальных образований 
должно производится в соответствии с требованиями СанПиН 2.1.3684-21 "Санитарно­
эпидемиологические требования к содержанию территорий городских и сельских поселений, к 
водным объектам, питьевой воде и питьевому водоснабжению, атмосферному воздуху, почвам, 
жилым помещениям, эксплуатации производственных, общественных помещений, организации 
и проведению санитарно-противоэпидемических (профилактических) мероприятий" (см. 
таблица №1). Вывоз ТКО осуществляется МБУ «УЖКХ» МР «Ахтынский район», на 
основании договора субподряда с региональным оператором по обращению с отходами в 
МЭОК «Южная зона» в Республике Дагестан МАУ «Горсервис» ГО «город Дербент». В 
соответствии с действующей территориальной схемой обращения с отходами Республики 
Дагестан, ТКО, по мере накопления, вывозятся на полигон в г. Избербаш, включенный в 
ГРОРО.

Дезинфекция контейнеров осуществляется посредством обработки контейнеров хлоркой 
раз в 2 недели 10% раствором хлорной извести.

4.3. Действующие тарифы по сбору, транспортировке и захоронению ТКО

Тариф на сбор, вывоз и захоронение ТКО состоит из регулируемой и нерегулируемой 
частей. Нерегулируемыми является ценовые ставки на сбор и вывоз ТКО. Регулируемыми, в 
соответствии с Федеральным законом Российской Федерации от 30 декабря 2004 года № 210- 
ФЗ «Об основах регулирования тарифов организаций коммунального комплекса», является 
ценовые ставки на утилизацию (захоронение) твердых бытовых отходов.

Общими принципами регулирования тарифов и надбавок являются:
1) достижение баланса интересов потребителей товаров и услуг организаций коммунального 
комплекса и интересов указанных организаций, обеспечивающего доступность этих товаров и 
услуг для потребителей и эффективное функционирование организаций коммунального 
комплекса;
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2) установление тарифов и надбавок, обеспечивающих финансовые потребности организаций 
коммунального комплекса, необходимые для реализации их производственных программ и 
инвестиционных программ;
3) стимулирование снижения производственных затрат, повышение экономической 
эффективности производства товаров (оказания услуг) и применение энергосберегающих 
технологий организациями коммунального комплекса;
4) создание условий, необходимых для привлечения инвестиций в целях развития и 
модернизации систем коммунальной инфраструктуры;
5) полное возмещение затрат организаций коммунального комплекса, связанных с реализацией 
их производственных программ и инвестиционных программ;
6) установление условий обязательного изменения тарифов на товары и услуги организаций 
коммунального комплекса;
7) обеспечение доступности для потребителей и иных лиц информации о формировании 
тарифов и надбавок.

Органы регулирования субъектов Российской Федерации регулируют тарифы на товары 
и услуги организаций коммунального комплекса, осуществляющих эксплуатацию систем 
коммунальной инфраструктуры, используемых в сфере водоснабжения, водоотведения и 
очистки сточных вод, объектов утилизации (захоронения) твердых бытовых отходов, в случаях:
1) если потребители, обслуживаемые с использованием этих систем и объектов, находятся в 
границах нескольких городских округов или нескольких городских, сельских поселений, 
расположенных на территориях нескольких (одного) муниципальных районов (муниципального 
района) субъекта Российской Федерации, и потребители каждого из этих муниципальных 
образований потребляют не более 80 процентов (в натуральном выражении) товаров и услуг 
этой организации коммунального комплекса;
2) если потребители, обслуживаемые с использованием этих систем и объектов, находятся в 
границах нескольких субъектов Российской Федерации, и потребители соответствующего 
субъекта Российской Федерации потребляют более 80 процентов (в натуральном выражении) 
товаров и услуг этих организаций коммунального комплекса.

Методами регулирования тарифов на товары и услуги организаций коммунального 
комплекса, осуществляющих эксплуатацию систем коммунальной инфраструктуры, которые 
используются в сфере водоснабжения, водоотведения и очистки сточных вод, утилизации 
(захоронения) твердых бытовых отходов, являются:
1) установление фиксированных тарифов на товары и услуги организации коммунального 
комплекса на очередной период исходя из сложившейся себестоимости товаров и услуг этой 
организации в истекший период действия тарифов с учетом стоимости заложенных в 
производственную программу мероприятий по повышению эффективности деятельности 
организации коммунального комплекса, предусматривающих улучшение качества 
производимых ею товаров (оказываемых услуг) и проведение при необходимости мероприятий 
по реконструкции эксплуатируемой этой организацией системы коммунальной 
инфраструктуры;
2) установление предельных тарифов на товары и услуги организации коммунального 
комплекса, определяемых на основе анализа динамики предыдущей деятельности организации 
и анализа деятельности аналогичных организаций коммунального комплекса;
3) индексация установленных тарифов на товары и услуги организации коммунального 
комплекса в предусмотренных настоящим Федеральным законом случаях объективных 
изменений условий деятельности организации коммунального комплекса, влияющих на 
стоимость производимых ею товаров (оказываемых услуг).

В процессе регулирования тарифов на товары и услуги организаций коммунального 
комплекса могут использоваться различные сочетания методов регулирования тарифов на 
товары и услуги организаций коммунального комплекса.
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Первым этапом системы управления отходами является организация их сбора в местах 
образования.

Очистка сельских поселений от ТКО складывается из различных операций. В основном 
принято два способа сбора - унитарный и раздельный. При унитарном сборе все отходы 
помещаются в одном мусоросборнике, при раздельном - ТКО собирают по видам в разные 
сборники. Эта схема требует специальных транспортных средств для вывоза собранных ТКО, 
но позволяет собирать сырье для вторичной переработки, пищевые отходы, а также 
значительно уменьшить объемы отходов, требующих обезвреживания.

Формирование тарифа на услуги по сбору ТКО

Рисунок 4.1. Структура тарифа на услуги по сбору ТКО в домовладениях.

Формирование тарифа на услуги по вывозу ТКО

Вторым этапом обращения с ТКО является их вывоз из мест образования до мест 
обезвреживания. Объективность планирования и калькулирования себестоимости на этот вид 
услуг имеет особо важное значение, поскольку затраты на транспортировку отходов из мест 
образования до места обезвреживания и утилизации составляют до 80 % в общих затратах на 
сбор, вывоз и утилизацию отходов в случае, если работы по всем трем этапам обращения с ТКО 
осуществляет одна специализированная организация.
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Тариф на услуги по вывозу ТКО
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Рисунок 4.2. Структура тарифа на услуги по вывозу ТКО.

4.4. Организация механизированной уборки населенных пунктов

Механизированная уборка территорий населенных пунктов является одной из важных и 
сложных задач охраны окружающей среды сельсовета. Качество работ по уборке территорий 
населенных пунктов в значительной мере зависит от рациональной организации работ и 
выполнения технологических режимов. Механизированная уборка дорог предусматривает 
работы по поддержанию в чистоте и порядке дорожных покрытий. Работы, обеспечивающие 
чистоту дорог с твердым покрытием в летний период, не производятся.

Зимой производятся работы по расчистке дорог от снега. Своевременное выполнение 
указанных работ позволяет поддерживать нормальное эксплуатационное состояние дорог без 
резкого снижения скоростей движения транспорта.

Работы по расчистке дорог от снега в сельским поселении выполняет организация, 
выбираемая в соответствии с ФЗ от 21.07.2005 г. № 94-ФЗ «О размещении заказов на поставки 
товаров, выполнение работ, оказание услуг для государственных и муниципальных нужд».

4.5. Действующие тарифы по сбору, транспортированию и захоронению ТКО

На территории СП «село Кака» тарифы по сбору, транспортировке и захоронению ТКО 
на 2022 год установлены.

Размер платы за услуги по вывозу ТКО составляет 33,48 руб. за 1 м3.
Тариф на утилизацию (захоронение) ТКО составляет 33,48 руб. за 1 м3.
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5. Твердые коммунальные отходы

К твердым коммунальным отходам (ТКО) относятся отходы, образующиеся в жилых и 
общественных зданиях, торговых, зрелищных, спортивных и других предприятиях (включая 
отходы от текущего ремонта квартир), отходы от отопительных устройств местного отопления, 
смет, опавшие листья, собираемые с дворовых территорий, и крупногабаритные отходы.

ТКО образуются из двух источников:
- жилых зданий;
- административных зданий, учреждений и предприятий общественного назначения 

(общественного питания, учебных, зрелищных, гостиниц, детских садов и др.).
Юридической основой для классификации ТКО служит Федеральный 

классификационный каталог отходов (ФККО), утвержденный Приказом Федеральной службы 
по надзору в сфере природопользования от 22.05.2017 №. ФККО классифицирует отходы по 
происхождению, агрегатному состоянию и опасности. В ФККО используется наименования 
групп «Отходы коммунальные твердые», код группы 7 31 000 00 00 0 и «Мусор от офисных и 
бытовых помещений предприятий, организаций, относящийся к твердым коммунальным 
отходам», код группы 7 33 000 00 00 0. Твердые коммунальные отходы относятся к 4-5 классам 
опасности.

Под морфологическим составом отходов данного типа понимается содержание 
отдельных составляющих частей отходов, выраженных в процентах к их общей массе. В состав 
твердых бытовых отходов, согласно ТУ 401- 20 - 56 - 86, входят: пищевые отходы, бумага и 
текстиль, строительный мусор, стекло, полимерные отходы, металл, бытовая техника, отходы 
зеленого строительства, смет и крупногабаритные отходы от населения. Это не подлежащие 
восстановлению использованные шины, крупные древесные отходы, старая мебель, 
холодильники, аккумуляторы и т.д.

В составе ТКО наблюдаются сезонные изменения. Например, увеличение содержания 
пищевых отходов в осенний период, что связано с большим употреблением овощей и фруктов в 
рационе питания.

Кроме того, состав отходов в большой степени зависит от уровня жизни населения. 
Примером тому может послужить то, что с переходом на централизованное теплоснабжение в 
крупных городах резко сократилось содержание угля и шлака. Изменение состава пищевых 
отходов связано с изменением качества продуктов питания.

Сезонные изменения состава ТКО характеризуются увеличением содержания пищевых 
отходов с 20 - 25% весной до 40 - 55% осенью, что связано с большим потреблением овощей и 
фруктов в рационе питания.

Нормы накопления ТКО - это количество отходов, образующихся на расчетную единицу 
человек - для жилищного фонда, одно место в гостинице; 1 м2 торговой площади для магазинов 
5. складов, в единицу времени - день, год. Нормы накопления определяют в единицах массы (кг) 
или объема (л, м3).

На нормы накопления и состав ТКО влияют такие факторы:
- степень благоустройства жилищного фонда (наличие мусоропроводов, газа, 

водопровода, канализации, системы отопления),
- этажность, вид топлива при местном отоплении,
- развитие общественного питания, культура торговли, степень благосостояния
населения и т д.,
- климатические условия (различная продолжительность отопительного периода - от 150 

дней в южной зоне до 300 дней в северной),
- специфика питания и др.
Важным показателем физических свойств ТКО является плотность. Плотность ТКО 

благоустроенного жилищного фонда в весенне-летний сезон (в контейнерах) составляет 0,18 - 
0,22 т/м3, в осенне-зимний - 0,20 - 0,25 т/м3. Для различных городов среднегодовое значение 
0,19 - 0,23 т/м3.
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ТКО обладают механической (структурной) связностью благодаря волокнистым 
фракциям (текстиль, проволока и др.) и сцеплениям, обусловленным наличием влажных липких 
компонентов. Вследствие связности ТКО обладают склонностью к свободообразованию и не 
просыпаются в неподвижную решетку с расстоянием между стержнями 20-30 см. ТКО могут 
налипать на металлическую стенку с углом наклона к горизонту до 65 - 70°.

Благодаря наличию твердых балластных фракций (керамика, стекло) ТКО и компост 
обладают абразивностью, т.е. свойством истирать соприкасающиеся с ними 
взаимопересекающиеся поверхности. ТКО обладают слеживаемостью, т. е. при длительной 
неподвижности теряют сыпучесть и уплотняются (с возможностью выделения фильтрата) без 
всякого внешнего воздействия. При длительном контакте ТКО оказывает на металл 
коррелирующее воздействие, что связано с высокой влажностью и наличием в фильтрате 
растворов различных солей.

В зависимости от нагрузки свойства ТКО меняются следующим образом. При 
повышении давления до 0,3 - 0,5 МПа происходит ломка различного рода коробок и емкостей. 
Объем ТКО (в зависимости от его состава и влажности) уменьшается в 5 - 8 раз, плотность 
возрастает до 0,8 - 1 т/м3. В пределах этой стадии работают прессовые устройства, 
применяемые при сборе и удалении ТКО.

При повышении давления до 10 - 20 МПа происходит интенсивное выделение влаги 
(выделяется до 80 - 90% всей содержащейся в ТКО воды). Объем ТКО снижается еще в 2 - 2,5 
раза при увеличении плотности в 1,3 -1,7 раза. Спрессованный до такого состояния материал на 
некоторое время стабилизируется, так как содержащейся в материале влаги недостаточно для 
активной деятельности микроорганизмов. Доступ кислорода в массу затруднен.

При повышении давления до 60 МПа незначительно снижается объем (в основном за 
счет выдавливания влаги) и практически не возрастает плотность ТКО.

В зависимости от первоначальной влажности и условий прессования выдавливание 
влаги начинается при давлении 0,4 - 1,0 МПа.

Классификация ТКО

Твердые коммунальные отходы (ТКО) в Российской Федерации, представляют собой 
грубую механическую смесь самых разнообразных материалов и гниющих продуктов, 
отличающихся по физическим, химическим и механическим свойствам и размерам. Перед 
переработкой, собранные ТКО, необходимо обязательно под сепарации по группам, если 
таковая имеет смысл, и уже после сепарации каждую группу ТКО следует подвергнуть 
переработке.

По качественному составу ТКО подразделяются на: бумагу (картон) пищевые отходы, 
дерево, металл черный, металл цветной, текстиль, кости, стекло, кожу, резину, камни, 
полимерные материалы, прочие компоненты, отсев (мелкие фрагменты, проходящие через 1,5­
сантиметровую сетку).

К опасным ТКО относятся: попавшие в отходы батарейки и аккумуляторы,
электроприборы, лаки, краски и косметика, удобрения и ядохимикаты, бытовая химия, 
медицинские отходы, ртутьсодержащие термометры, барометры, тонометры, лампы.

Некоторые виды отходов (например, медицинские, ядохимикаты, остатки красок, лаков, 
клеев, косметики, антикоррозийных средств, бытовой химии) представляют опасность для 
окружающей среды, если попадут через канализационные стоки в водоемы, или как только 
будут вымыты со свалки и попадут в грунтовые или поверхностные воды. Батарейки и 
ртутьсодержащие приборы будут безопасны до тех пор, пока не повредится корпус: стеклянные 
корпуса приборов легко бьются еще по пути на свалку, а коррозия через какое-то время разъест 
корпус батарейки. Затем ртуть, щелочь, свинец, цинк станут элементами вторичного 
загрязнения атмосферного воздуха, подземных и поверхностных вод.
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Коммунальные отходы характеризуются многокомпонентностью и неоднородностью 
состава, малой плотностью и нестабильностью (способностью к загниванию).
Таблица 5.1. Средний состав ТКО

Наименование отходов Удельное содержание в общей массе, %
Бумага, картон 20-40

Пищевые отходы 25-40
Стекло 4-10

Текстиль 4-6
Пластмасса, полимеры 3-8

Металлы 2-10

По результатам исследований Академии коммунального хозяйства им. К.Д. Памфилова, 
состав отходов жилищного фонда и предприятий торговли имеет значительные различия, что 
крайне важно, с точки зрения возможности и целесообразности раздельного сбора утильных 
фракций ТКО. В таблицах 5.1 и 5.2 представлен морфологический состав отходов населения и 
предприятий и организаций.

В состав отходов входит значительное количество компонентов, подлежащие 
вторичному использованию, т.е. могут быть использованы как вторичное сырье.
Таблица 5.2. Морфологический состав ТКО, собираемых в жилищном фонде и общественных и торговых 
предприятиях городов России в процентах от массы.

Компонент ТКО жилищного 
фонда

Среднее
значение

ТКО общественных и 
торговых предприятий

Среднее
значение

Пищевые отходы 35-45 40 13-16 15
Бумага, картон 32-35 34 45-52 48
Дерево 1-2 1,5 3-5 4
Черный металл 3-4 3,5 3-4 3,5
Цветной металл 0,5-1,5 1 1-4 2,5
Текстиль 3-5 4 3-5 4
Кости 1-2 1,5 1-2 1
Стекло 2-3 2,5 1-2 1
Камни, штукатурка 0,5-1 0,75 2-3 2,5
Кожа, резина 0,5 0,75 1-2 1,5
Пластмасса 3-4 3,5 8-12 10
Прочее 1-2 1 2-3 2
Отсев (менее 15 мм) 5-7 6 5-7 6

ИТОГО: 100 ИТОГО: 100

На рисунках 5.1 и 5.2 представлен покомпонентный состав ТКО жилищного фонда, 
организаций и предприятий социальной среды Российской Федерации
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Рисунок 5.1. Покомпонентный состав ТКО населения.

Отсев (менее 15 
мм); 6

Рисунок 5.2. Покомпонентный состав ТКО организаций и предприятий.
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Таблица 5.3. Ориентировочный состав крупногабаритных отходов.

Материал Содержание, % по массе Составляющие
Дерево 60 Мебель, обрезки деревьев, ящики, 

фанера
Бумага, картон 6 Упаковочные материалы
Пластмасса 4 Тазы, линолеум, пленка
Керамика, стекло 15 Раковины, унитазы, листовое стекло
Металл 10 Бытовая техника, велосипеды, 

радиаторы отопления, детали а/машин
Резина, кожа, изделия из смешанных 
материалов

5 Шины, чемоданы, диваны, телевизоры

Фракционный состав ТКО -  это процентное содержание массы компонентов, 
проходящих через сита с ячейками различного размера, что оказывает влияние как на 
технологию и организацию сбора и транспорта, так и на параметры оборудования 
мусороперерабатывающих заводов.

Фракционный состав ТКО, как и морфологический, несколько меняется по сезонам года 
и отличается в разных климатических зонах. Ориентировочный фракционный состав ТКО, в 
процентах по массе представлен в таблице 5.4.
Таблица 5.4. Ориентировочный фракционный состав ТКО в процентах от массы.

Компонент Размер фракций по градациям, мм
Более 250 От 150 до 250 От 100 до 150 От 50 до 100 Менее 50

Пищевые отходы - 0-1 2-10 7-12,6 17-21
Картон, бумага 3-8 8-10 9-11 7-8 2-5
Дерево 0,5 0-0,5 0,5 0,5 0-0,5
Металл - 0-1 0,5-1 0,8-1,6 0,3-0,5
Текстиль 0,2-1,3 1-1,5 0,5-1 0,3-08 0-0,6
Кости - - - 0,3-0,5 0,5-0,9
Стекло - 0-0,3 0,3-1 1-2 1-1,6
Кожа, резина - 0-1 0,5-2 0,5-1,5 -
Камни, штукатурка - - 0,2-1 0,5-1,8 0,5-2
Пластмасса 0-0,2 0,5-1 1-2,2 1-2,5 0,2-0,5
Прочее 0-0,3 0,2-0,6 0-0,5 0-0,4 0-0,5
Отсев - - - - 4-6

ВСЕГО: 7,0 13,3 22,1 25,3 32,3

Правильная организация системы сбора и удаления отходов предполагает наличие 
сведений об обслуживаемых объектах: степень благоустройства жилищного фонда, этажность, 
численность населения, процент охвата населения планово-регулярной системой вывоза ТКО и 
т.д.

Исходными данными для планирования количества подлежащих удалению отходов 
являются нормы накопления бытовых отходов, определяемые для населения, а также для 
учреждений и предприятий общественного и культурного назначения. Нормы накопления ТКО 
- это количество отходов, образующихся на расчетную единицу (человек - для жилищного 
фонда; одно место в театре, 1 м2 торговой площади для магазинов и складов и т.д.) в единицу 
времени (день, год). Нормы накопления определяют в единицах массы (кг) или в объеме (л, м3).

Нормы накопления твердых бытовых отходов величина не постоянная, а изменяющаяся 
с течением времени. Это объясняется тем, что количество образующихся отходов зависит от 
уровня благосостояния населения, культуры торговли, уровня развития промышленности и др. 
Значительную долю в общей массе отходов составляет использованная упаковка, качество 
которой за последние несколько лет изменилось, помимо традиционных материалов, таких как 
бумага, картон, стекло и жесть, значительная часть товаров упаковывается в полимерную 
пленку, металлическую фольгу, пластик и др., что влияет на количество удельного образования 
отходов. Наблюдается тенденция быстрого морального старения вещей, что также ведет к росту
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количества отходов. Изменения, произошедшие на рынке товаров и в уровне благосостояния 
населения за последнее время, несомненно, являются причиной изменения нормы накопления 
отходов в большую сторону, поэтому каждые 3-5 лет необходим пересмотр норм накопления 
отходов и определение их по утвержденным методикам.

Нормы накопления ТКО определяются для населения (жилой фонд), объектов 
социальной инфраструктуры, производственных предприятий.

5.1. Нормативно - правовое регулирование обращения с отходами
потребления

Нормативная база в области обращения с отходами представлена федеральными 
законами и подзаконными актами, а на территории Ахтынского муниципального района 
региональными и муниципальными нормативными актами.

Основополагающим нормативным актом, регулирующим обращение с отходами, с 1998 
года на территории всей Российской Федерации является Федеральный Закон от 24.06.1998 № 
89-ФЗ «Об отходах производства и потребления».

Федеральным законом «Об отходах производства и потребления» (гл.2) полномочия в 
области обращения с отходами разграничены между 3 уровнями власти:

- органами власти Российской Федерации;
- органами власти субъектов Российской Федерации;
- органами местного самоуправления.
К полномочиям органов местного самоуправления поселений в области обращения с 

отходами, согласно статье Федерального Закона от 24.06.1998 № 89-ФЗ «Об отходах 
производства и потребления», отнесены организация сбора и вывоза бытовых отходов и 
мусора.

К полномочиям органов местного самоуправления муниципальных районов в области 
обращения с отходами в соответствии с указанным законом отнесены организация утилизации 
и переработки бытовых и промышленных отходов.

В соответствии с Федеральным законом от 30.12.2004 № 210-ФЗ "Об основах 
регулирования тарифов организаций коммунального комплекса" орган местного 
самоуправления утверждает программу комплексного развития систем коммунальной 
инфраструктуры. Данная программа, в том числе, включает в себя мероприятия по 
строительству, модернизации и рекультивации объектов, используемых для утилизации 
(захоронения) твердых бытовых отходов, реализация которых обеспечивает повышение 
качества производимых для потребителей товаров (оказываемых услуг), улучшение 
экологической ситуации на территории муниципального образования.

В соответствии с подпунктом 6 части 1 статьи 2 Федерального закона от 30 декабря 2004 
г. № 210-ФЗ в целях реализации программы комплексного развития разрабатывается 
инвестиционная программа, как программа финансирования мероприятий программы 
комплексного развития. При отсутствии мероприятий по объектам в сфере захоронения 
(утилизации) ТКО в программе комплексного развития не могут быть утверждены 
инвестиционные программы организаций коммунального комплекса в сфере захоронения 
(утилизации ТКО).

Источниками финансирования инвестиционной программы, в том числе являются 
средства, поступающие в виде надбавок к тарифам на товары и услуги организаций 
коммунального комплекса, которые утверждаются органами местного самоуправления.

Внебюджетными источниками при строительстве, модернизации и рекультивации 
полигонов могут выступать заемные средства, которые, в конечном счете, возмещаются через 
надбавку к тарифу на захоронение отходов.

Исходя из сложившихся условий реализации мероприятий в сфере обращения с 
отходами, а также учитывая существующие законодательные возможности, одним из
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приоритетных направлений совершенствования системы их финансирования в сфере 
обращения с отходами представляется принятие инвестиционных программ соответствующих 
организаций.

5.2. Расчет объемов образования ТКО

На нормы накопления и состав ТКО влияют такие факторы, как степень благоустройства 
жилого фонда (наличие мусоропроводов, газа, водопровода, канализации, системы отопления), 
этажность, вид топлива (при местном отоплении), климатические условия (различная 
продолжительность отопительного периода).

Практика обращения с отходами потребления показывает, что с развитием 
инфраструктуры поселений и населенных пунктов и под влиянием социально-экономических 
факторов характеристики состава и свойств отходов потребления изменяются весьма активно. 
Это приводит к тому, что существующие нормы перестают соответствовать современным 
фактическим объемам образования отходов потребления. Следствием этому являются 
несанкционированные свалки, как на территории населенного пункта, так и вне его пределов.

Необходимость периодического экспериментального и расчетного уточнения норм 
накопления твердых коммунальных отходов продиктована практикой их применения.

На территории Республики Дагестан расчет объема образования твердых коммунальных 
отходов производится в соответствии с утвержденными приказом министерства природных 
ресурсов и экологии Республики Дагестан № 338 от 21.12.2018 нормативами накопления 
твердых коммунальных отходов.

Нормы образования КГО приняты в размере -  5% от общего объема образующихся 
отходов в соответствии со СП 42.13330.2016.

Согласно исходным данным, предоставленным Заказчиком для разработки генеральной 
схемы очистки территории населенных пунктов СП «село Кака», численность населения 
составляет:

- 1680 человек -  общая численность, из них:
- 0 человек - проживающие в благоустроенном жилом фонде.
- 1680 человек - проживающие в частном секторе.
По исследованиям зарубежных и отечественных специалистов удельное годовое 

накопление твердых коммунальных отходов в населенных пунктах имеет тенденцию 
ежегодного роста на 1 -3 %, что объясняется повышением уровня благоустройства жилого 
фонда и ростом доли упаковочных материалов в ТКО.

Поэтому для оценки объемов образования ТКО от населения СП «село Кака» на первую 
очередь и расчетный срок учитывалось расчетное годовое значение объемов образования ТКО 
на 1 расчетную единицу в год на существующее положение с учетом тенденции ежегодного 
роста объемов -  1,0% в год. С учетом увеличения объемов ТКО нормы накопления на 
последний год I очереди и расчетный срок рассчитываются по формуле:

Н1оч= Нгод. + (1%Нгод. Х 5)
Нрасч. = Нгод. + (1%Нгод. Х 20)

где:
Н1оч - норма накопления ТКО на 1 расчетную единицу на последний год I очереди, м3/год
Нрасч - норма накопления ТКО на 1 расчетную единицу в год на расчетный срок, м3/год
Нгод. - норматив накопления ТКО на 1 расчетную единицу в год
1%Нгод. - 1% от норматива накопления ТКО на 1 расчетную единицу в год.

5.3. Расчет объема накопления твердых бытовых отходов от жилищного фонда и объектов 
социальной инфраструктуры, а также прогноз изменения количества образующихся ТКО

Расчет объема образования ТКО от населения и объектов социальной инфраструктуры 
на первую очередь 2022 г. и на расчетный срок 2042 г. представлен в таблицах 5.8 и 5.9.
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Таблица 5.8. Численность населения и изменение нормативов образования ТКО по годам

№ Расчетный год Численность
населения

Норматив 
накопления 1 ед. 

изм./год в м3

Объем образования 
отходов в год в м3

Коэффициент прироста (1% 
от объема образования в год 

х кол-во лет) в м3

Объем прироста 
образования 

отходов

Объем образования 
отходов в год в м3

1 2022 1680 2,266 3807 - - 3807
2 2042 1742 2,266 3947 39,47x20 789,4 4736,4

Таблица 5.9. Расчет объемов образования ТКО от объектов социальной инфраструктуры

№ Расчет
ный
год

Наименование организаций Ед. изм. Вмести
мость

Норматив 
накопления 1 
ед. изм./год в

м3

Объем 
образования 

отходов в 
год в м3

Коэффициент 
прироста (1% от 

объема образования в 
год х кол-во лет) в м3

Объем 
прироста 

образования 
отходов в м3

Объем 
образования 

отходов в 
год в м3

1 2022 Общеобразовательная школа Место 152 0,23 34,96 - - 34,96
2 Концертный зал Место 120 0,4 48 - - 48
3 Предприятие торговли м2 55 1,33 73,15 - - 73,15
4 ФАП Посещение 

в день
10 0,018 0,18 - - 0,18

5 Дошкольное образовательное 
учреждение

Место 80 0,3958 31,66 - - 31,66

6 2042 Общеобразовательная школа Место 152 0,23 34,96 0,349x20 6,98 41,94
7 Концертный зал Место 120 0,4 48 0,48x20 9,6 57,6
8 Предприятие торговли м2 55 1,33 73,15 0,73x20 14,6 87,75
9 ФАП Посещение 

в день
10 0,018 0,18 0,002x20 0,04 0,22

10 Дошкольное образовательное 
учреждение

Место 80 0,3958 31,66 0,317x20 6,34 38
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5.4. Расчет объемов отходов, образующихся при уборке улиц, дорог, площадей и
тротуаров

Летние загрязнения на дорогах носят общее название -  смет. Под сметом понимаются 
загрязнения, которые с помощью подметально-уборочных машин или вручную могут быть 
собраны с дорожных покрытий.

На территории села Кака нет дорог, площадей и тротуаров, имеющих твердое 
(асфальтовое) покрытие. Смет не образуется.

5.5. Расчет образования твердых коммунальных отходов от производственных
предприятий

Расчет образования твердых коммунальных отходов с производственных 
предприятий, на территории СП «село Кака» не имеется организация, осуществляющая 
производственную деятельность.

5.6. Расчет образования твердых коммунальных отходов всего по СП «село Кака»

Суммарное образование твердых коммунальных отходов включает в себя годовое 
накопление ТКО от населения и объектов социальной инфраструктуры. В таблице 5.10 
представлены данные на первую очередь (2022г.) и на расчетный срок (2042 г.). В таблице 
5.11 представлен ориентировочный (расчетный) состав ТКО.
Таблица 5.10. Расчетные объемы образования ТКО на территории СП «село Кака»

№ п/п Наименование показателя м3/год
На 2022 г. На 2042 г.

1 Объем образования ТКО от населения 3616,65 4499,58
2 Объем образования КГО от населения 190,35 236,82
3 Итого по населению 3807 4736,4

4
Объем образования ТКО от объектов социальной 
инфраструктуры

178,6 214,23

5 Объем образования КГО от объектов социальной 
инфраструктуры

9,4 11,28

6 Итого по объектам социальной инфраструктуры 187,96 225,51
7 Объем образования ТКО от предприятий - -
8 ВСЕГО 3995 4962

Таблица 5.11. Расчетный состав ТКО.

Наименование отходов Содержание в ТКО, м3 %

Пищевые отходы 1598 40

Бумага, картон 1358,3 34

Дерево 59,93 1,5

Черный металл 139,8 3,5

Цветной металл 39,95 1

Текстиль 159,8 4

Кости 59,93 1,5

Стекло 99,87 2,5

Камни, штукатурка 29,96 0,75

Кожа, резина 29,96 0,75
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Пластмасса 139,8 3,5

Прочее 39,95 1

Отсев (менее 15 мм) 239,7 6

5.7. Рекомендации по раздельному сбору ценных компонентов ТКО

Селективный сбор с последующей переработкой -  экономически наиболее 
обоснованная из всех известных стратегий по уменьшению объемов образования 
ТКО на полигонах, которая требует наименьших затрат бюджетных средств по 
сравнению с сортировкой, компостированием и сжиганием смешанных отходов.

Главная цель раздельного сбора - разделение всего объема ТКО на три 
основных потока:

□ «сухие» вторичные ресурсы, пригодные для промышленной переработки
(пластмассы, стеклобой, металлы, макулатура и текстиль), составляющие 35­
50% от общей массы;

□ «влажные» биоразлагаемые отходы для компостирования (кухонные,
пищевые, садовые отходы, а также влажные и загрязненные отходы бумаги) -
25-35%;

□ «хвосты» - прочие неперерабатываемые отходы.
Для каждого потока предусмотрены свои методы дальнейшей переработки 

(утилизации). Так, первый должен направляться на мусоросортировочные комплексы (МСК) 
для профессиональной сортировки вторсырья по видам, категориям и сортам, а также 
очистки их от остаточных «хвостов». Отделение «сухих» вторичных ресурсов от «влажных» 
и «хвостов» позволяет предотвратить загрязнение основной доли вторсырья, в несколько раз 
повысить экономическую эффективность дальнейшей переработки отходов и улучшить 
санитарные условия работающих.

«Влажные» биоразлагаемые отходы могут подвергаться аэробному сбраживанию 
(компостированию) или анаэробному сбраживанию на специализированных установках либо 
полевым методом. Товарной продукцией предприятия является компост либо компост и 
биогаз.

«Хвосты» также могут подвергаться сортировке и последующему сбраживанию. 
Однако издержки в данном случае весьма высоки, качество вторичного сырья и компоста 
низко и сбыт проблематичен.

Одной из наиболее распространенных ошибок, проводившихся в отечественной 
практике экспериментов по селективному сбору отходов, является пренебрежение 
планированием обращения с селективно собранными отходами на всех этапах. Часто 
эксперименты начинаются с установки разноцветных контейнеров для различных фракций 
без предварительных маркетинговых исследований рынков сбыта вторичного сырья, 
подготовки базы для их последующей сортировки, предпродажной подготовки и отправки 
потребителям.

В результате эти контейнеры после заполнения вывозятся одним мусоровозом на 
захоронение, что является лучшим способом провалить эксперимент. На самом деле 
планирование внедрения раздельного сбора в конкретном регионе следует начинать «от 
конца к началу технологической цепи».

Прежде всего, необходимо определиться с наличием свободных рынков сбыта 
каждого вида вторичных ресурсов, а также, исходя из этого, конкретных вторичных 
ресурсов, которые будут выделяться из потока. Затем надо организовать место первичной 
обработки и предпродажной подготовки вторичного сырья. Для «сухих» вторичных ресурсов 
таким местом будет конвейерный мусоросортировочный комплекс (МСК) с прессами для 
пакетирования вторичных ресурсов. До начала раздельного сбора МСК можно временно 
загрузить сортировкой обычных, смешанных отходов. Для «влажных» биоразлагаемых
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отходов таким местом будет предприятие по аэробному сбраживанию (компостированию) 
или анаэробному сбраживанию (метанированию).

Только после этого имеет смысл начинать установку спецконтейнеров в 
домовладениях.

Исходя из целей и задач раздельного сбора отходов необходимо обеспечить 
разделение отходов при сборе на три потока (три контейнера):

□ «сухие» отходы на промышленную переработку;
□ «влажные» отходы на биологическую переработку (компостирование);
□ «прочие» отходы на захоронение.

Опыт показал, что разделение отходов на большее количество потоков 
нецелесообразно. Так, любой компонент «сухих» отходов требует дополнительной 
профессиональной сортировки на МСК по сортам с одновременным удалением остаточных 
загрязняющих фракций, что делает бессмысленным их раздельный вывоз.

В качестве первой очереди раздельного сбора рекомендуется организация раздельного 
сбора двух потоков (двух контейнеров):

□ «сухих» вторичных ресурсов в специализированные контейнеры,
□ «прочих» отходов в имеющиеся контейнеры.

Выделение потока влажных потоков рекомендуется оставить на вторую очередь по 
следующим причинам:
1. при изначально небольшом уровне участия населения в раздельном сборе заполнение 
контейнера вторичными ресурсами будет происходить достаточно долго - одну, две недели и 
даже более. Столь редкий вывоз «сухих» отходов не ухудшит санитарной обстановки на 
контейнерной площадке, поскольку доля фракций, подверженных гниению, в этих 
контейнерных площадках минимальна. Поступать подобным образом с «влажными» 
отходами недопустимо по санитарным требованиям;
2. основная часть «сухих» вторичных ресурсов имеет значительную рыночною стоимость, а 
значит, часть затрат на раздельный сбор может быть компенсирована за счет их реализации. 
«Влажные» отходы имеют низкую стоимость и требуют больших затрат на переработку;
3. «сухие» вторичные ресурсы составляют около 50% по массе и 75% по объему от всех 
отходов. Таким образом, их селективный сбор даст максимальный эффект.

Согласно экспериментальным исследованиям «Гринпис», собираемые раздельно 
отходы имели следующий морфологический состав: 87% по массе или 76% по объему 
составляли только четыре компонента: ПЭТФ-бутылки, стеклобой, газеты и картон. Таким 
образом, целесообразно в первую очередь искать сбыт именно этих видов вторичного сырья.
Таблица 5.12. Морфологический состав раздельно собираемых отходов (по данным 2021г.).

Компонент вторичного 
сырья

Массовая доля 
компонента, %

Объемная доля, % Плотность 
компонента, кг/м3

ПЭТФ-бутылки 6 23 18
Условно чистая пленка 2 10 14
Прочие отходы 
пластмасс

3 8 26

Стеклобой тарный 32 9 248
Газеты 39 19 148
Картон 10 24 31
Макулатура прочих 
сортов

8 6 105

ВСЕГО 100 100

Если в поселении будет организован возмездный прием алюминиевых банок, то они 
практически полностью будут извлечены из потока и рассчитывать на них не стоит. Изделия 
из черного металла представлены в основном крупногабаритными материалами, и 
рассчитывать на их сбор также нецелесообразно.
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Конструкции контейнеров для селективного сбора отходов должны удовлетворять 
ряду требований:

Объем одного или нескольких контейнеров на каждой площадке для «сухих» 
вторичных ресурсов должен быт достаточно большим: желательно не меньшим, а лучше 
максимально большим, чем объем контейнеров для прочих отходов. Это позволит не 
повышать или даже сокращать частоту рейсов мусоровозов по вывозу отходов и избежать 
затрат на их вывоз. В связи с незначительным количеством быстроразлагающихся фракций в 
контейнерах их вывоз возможен 2-4 раза в месяц или даже реже.

Недопустимо использование для селективного сбора отходов открытых контейнеров, 
так как они будут быстро наполняться обычным мусором. Контейнер выполняется 
полностью закрытым. Сбор вторсырья производится через щели или окошки, размеры 
которых позволяют складировать вторсырье, но не пакеты со смешанным мусором. 
Рекомендуемые размеры щелей -  250*800 мм. Большая длина нужна для складирования в 
контейнер картонных коробок в сложенном состоянии. Приемные щели устраиваются для 
того, чтобы предотвратить складирования в контейнер обычных смешанных отходов 
людьми, которые не готовы сортировать отходы и не имеют желания разбираться в том, в 
какой контейнер какие отходы складывать.

Практика показывает, что попытки использования запирающих устройств, 
предотвращающих открытие крышек, не оправдывают себя. Во-первых, их обычно забывает 
запереть водитель. Во-вторых, невозможность доступа вызывает раздражение лиц, 
занимающихся «стихийным» сбором вторсырья на контейнерных площадках и может 
привести к вандализму. На практике ни один вид вторсырья не окупает расходов по его 
выделению из ТКО, поэтому сбор вторсырья на контейнерных площадках следует поощрять. 
В то же время крышка должна быть сконструирована таким образом, чтобы автоматически 
возвращаться в закрытое состояние.

Контейнер не должен содержать элементов (крышек, ручек и т. д.) за которые 
необходимо браться, для того чтобы выбросить отходы. На практике жители брезгуют 
прикасаться к контейнерам, поэтому будут применяться различные стопоры и подпорки, 
которые будут держать крышки контейнеров открытыми.

Контейнеры должны быть вандалоустойчивыми, желательно предотвращающими 
горение, не теряющими привлекательности в течение долгого времени. Недопустимо 
использовать пластмассовые детали (например, крышки).

На контейнеры наносятся надписи и желательно пиктограммы, обозначающие, что в 
них надо складывать. Цветовая кодировка всех контейнеров для селективного сбора ТКО 
должна быть одинаковой, яркой и отличаться от окраски контейнеров для обычного мусора.
В информационно-рекламных мероприятиях следует рекламировать эти цвета.

На рис. 5.3-5.5 представлены различные виды контейнеров для селективного сбора. 
Контейнеры на рис. 5.5 представляют собой стандартные контейнеры типа К-0,75 с 
доработанной крышкой. Преимуществом данной конструкции является простота, дешевизна 
и возможность доработки в условиях любой спецавтобазы. Недостаток конструкции 
контейнеров на рис. 5.3 заключается в отсутствии ограничителей открытия крышки, так что 
последняя не возвращается в закрытое состояние автоматически. Еще один недостаток в том, 
что при разгрузке мусоровозом с верхней загрузкой, оборудованным «еврозахватом» 
(осуществляющим захват за кронштейны посередине контейнера), крышка упирается в 
отходы и деформируется. При оборудовании ограничителя открытия крышки и 
использовании щипкового захвата, осуществляемого за верхний край контейнера, эти 
недостатки исчезнут.
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Рисунок 5.3. Контейнер К-0,75 с крышкой, доработанной для раздельного сбора отходов.
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Рисунок 5.4. Контейнер КК-0,75 для селективного сбора отходов с крышкой.

На рис. 5.4 изображен стандартный колесный контейнер типа КК-0,75, 
оборудованный специально сконструированной крышкой. Сбоку имеются ограничители, 
предотвращающие опрокидывание крышки. Контейнер достаточно практичен для 
использования мусоровозом с верхней загрузкой. Однако из-за того, что кронштейны для 
захвата и приемное окно находятся
с разных сторон, часто после разгрузки контейнеры ставят приемным окнам к стене. 
Вероятно, наличие приемных окон и надписей с двух сторон решило бы эту проблему. Еще 
одним недостатком является малая ширина приемного окна, не позволяющая складывать в 
контейнеры картон. Решением является расширение окна до 800 мм.

Не стоит использовать в качестве экономии пластиковые крышки на контейнерах. 
Такие крышки часто сгорают либо ломаются от мороза и контейнер, оставшись без крышки, 
быстро заполняется обычным смешанным мусором.

Контейнер большого объема (рис. 5.5) привлекателен тем, что не требует частого 
вывоза отходов. Недостатком его являются широкие приемные окна. Скорее всего, в таком 
контейнере будет много обычного мусора. Следовало бы закрыть в нем часть проема, 
оставив просвет высотой 250мм.

Рисунок 5.5. Контейнер для селективного сбора отходов большого объема.
На рис. 5.6 показан совмещенный контейнер для селективно собранных и обычных 

отходов. Он представляет собой доработанную модель типа «мультилифт». Контейнер 
дополнен 3-кубовой секцией для селективного сбора, разделенной внутренней перегородкой.
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Применение такого контейнера практически исключает дополнительные затраты на вывоз 
селективно собранных отходов, что, как будет показано ниже, достаточно критично для 
существования селективного сбора.

Рисунок 5.6. Совмещенный контейнер для селективно собранных и обычных отходов.

На первый взгляд кажется, что в случае перехода к двум потокам отходов вместо 
одного необходимо удвоить число рейсов автотранспорта, к трем потокам - утроить и т. д. 
Между тем это мнение ошибочно. Изменяться может только время работы мусоровоза в 
собирающем режиме, но суммарное время, затрачиваемое транспортом на доставку отходов 
от места сбора до места выгрузки (станции перегруза, сортировки или полигона) 
практически не изменяется, ведь суммарное количество отходов от всех потоков остается 
неизменным.

Время работы мусоровоза в собирающем режиме зависит от единичной емкости 
контейнера. Если (при переходе от одного к двум потокам) на площадке удвоить емкость 
контейнеров, то теоретически количество рейсов вообще не изменится: мусоровоз будет 
забирать то один, то другой контейнер. Более того, «сухие» фракции могут вывозиться даже 
реже, чем обычные отходы, из-за низкого содержания органики. Следовательно, для их сбора 
может быть применен контейнер большой емкости (рис. 5.5), а частота вывоза даже снижена.

В то же время проблема изменения графика вывоза отходов связана с тем, что 
периодичность вывоза измеряется сутками. Иными словами, если при «однопоточной» 
системе вывоз производился один раз в двое суток, а при переходе к «двухпоточной» 
системе селективному сбору будет подвергаться 10 % отходов, то контейнер с обычными 
отходами придется опорожнять также один раз в двое суток, но заполненным на 90%. 
Однако поскольку объем отходов учитывается обычно по объему опорожняемого 
контейнера, возникнет эффект «фиктивного увеличения объема отходов», то есть 10% 
отходов, вывозимых раздельно, окажутся как бы дополнительными отходами, хотя 
фактически они просто выделены из того же потока. Переход же от вывоза контейнера для 
смешанных отходов «раз вдвое суток» к вывозу «раз втрое суток» возможен только после 
того, как в контейнер для селективного сбора будет собираться 1/3 по объему всех отходов.

Чтобы избежать таких проблем, при переходе к раздельному сбору необходимо 
изменения планирования вывоза и емкости контейнеров не только для селективно 
собранных, но и для обычных отходов. Нужно добиваться, чтобы суммарная емкость 
контейнеров, опорожняемых за месяц на площадке, не изменилась при переходе на 
селективный сбор.

Еще одной статьей экономии при вывозе «сухих» раздельно собранных отходов 
может стать их уплотнение при вывозе. Поскольку они лишены влаги, то могут перевозиться 
до места сортировки с уплотнением без потери качества вторичных ресурсов. Кроме того, 
практический опыт показал, что загрузка прессующего мусоровоза, «сухими» раздельно
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собранными отходами может быть по объему на 1/3 больше, чем для смешанных отходов, 
из-за их лучшей сжимаемости.

В целом, при планировании вывоза отходов по схеме раздельного сбора надо 
постараться предотвратить рост суммарного количества рейсов мусоровозов, поскольку 
вывоз является самой большой статьей затрат на обращение с отходами.

Важнейшим элементом в успешной реализации масштабных схем раздельного сбора 
ТКО является вовлечение и участие в них населения.

Ключевым вопросом жизнеспособности раздельного сбора является поддержка его 
населением на начальном этапе. Результаты эксперимента показали, что до 25% граждан 
готовы участвовать в сортировке ТКО сразу, как только будут установлены специальные 
контейнеры. Естественно, параллельно с их установкой необходимо обеспечить хотя бы 
минимальное информирование, например, вывешивать плакаты, баннеры или 
распространять листовки. Участие этой группы людей - «агентов перемен» - позволяет уже 
на начальном этапе подвергать раздельному сбору 6-10% от общей массы отходов, что сразу 
обеспечивает положительный экономический эффект. Полный же потенциал участия 
населения в раздельном сборе оценивается ориентировочно в 75%. Но «освоение» этого 
потенциала возможно только через длительную информационную и воспитательную работу, 
начиная со школ и детских садов.

Следует отметить, что любой социологический опрос населения о его готовности к 
участию в селективном сборе отходов, скорее всего, даст результаты близкие к верхней 
границе «потенциала», то есть к 75%. Это значит, что люди, ответившие положительно, 
понимают, что собирать отходы «раздельно» - хорошо, а не собирать - плохо, однако только 
часть из них будет готова применить свои знания на практике сразу, а для привлечения 
остальных требуются дополнительные усилия.

Доля «несознательной» части граждан, в принципе не желающих задумываться о том, 
куда девать мусор, или читать надписи на контейнерах, также составляет около 25%. Не 
следует рассчитывать на их участие в раздельном сборе в ближайшем будущем. 
Управленческой задачей здесь является минимизация ущерба, наносимого такими людьми 
раздельному сбору. Именно поэтому контейнеры для раздельного сбора должны быть 
закрытыми и оборудованными «приемными щелями», в которые не проходит пакет со 
смешанными отходами.

Информационно -  разъяснительная работа в первую очередь должна производиться в 
среде дворников, домоуправов и водителей мусоровозов и подкрепляться экономической 
заинтересованностью.

Внедрение селективного сбора отходов длительный процесс, который предполагает 
постепенный рост количества отходов, собираемых селективно и направляемых на 
переработку. Для расчета экономической эффективности раздельного сбора следует считать, 
что на первом этапе эта величина будет составлять 6-10% от объема всех отходов, с 
последующим ростом до 70-75% по объему.

Следует иметь в виду, что все затраты на организацию селективного сбора сортировки 
и предпродажной подготовки вторичного сырья не окупаются только за счет реализации 
продукции -  вторичного сырья.

Селективный сбор будет иметь экономический эффект в случае, если величина 
расходов бюджета или населения (тариф на утилизацию, необходимая для покрытия убытков 
от раздельного сбора отходов, меньше, чем величина затрат на их утилизацию другим 
способом.

При принятой в России практике захоронения отходов на полулегальных, плохо 
оборудованных свалках с искусственно заниженными тарифами на захоронение отходов 
раздельный сбор, как правило, неконкурентоспособен.
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Если учесть экологический ущерб от таких свалок, затраты станут безусловно выше. 
В то же время, если муниципальным образованием планируется совершенствование системы 
обращения с отходами либо организация мусороперерабатывающего производства или даже 
просто обустроенного полигона, то суммарные затраты на один кубический метр отходов 
при их селективном сборе становится ниже таковых для смешанного сбора.

Для расчета экономического эффекта от селективного сбора отходов необходимо 
учесть следующие статьи доходов и расходов.

Возможные статьи доходов (экономии):
1) доходы от реализации вторичного сырья;
2) снижение расходов на транспортирование отходов до места сортировки (связанное с 
оптимизацией схемы: применение контейнеров большего объема, меньше частоты вывоза, 
прессующих мусоровозов и т.д.);
3) предотвращение расходов на вывоз отходов от места сортировки до места захоронения;
4) рост производства продукции на существующих мощностях по сортировке отходов, без их 
увеличения по сравнению с сортировкой смешанных ТКО из-за повышения 
производительности труда рабочих -  сортировщиков;
5) предотвращение расходов на услуги по перегрузу отходов на станции перегруза отходов;
6) предотвращение расходов на услуги по захоронению отходов или по переработке 
смешанных отходов;
7) избежание экологических платежей за захоронение отходов;

Возможные статьи расходов:
1) закупка специализированных контейнеров и техники.
Минимизация затрат возможна при использовании существующей техники и контейнеров с 
их доработкой своими силами;
2) реконструкция контейнерных площадок;
3) затраты на обслуживание контейнеров для селективного сбора отходов;
4) рост расходов на транспортирование отходов до места сортировки;
5) затраты, связанные с увеличением суммарного объема отходов (перерабатываемые отходы 
в основном состоят из легких фракций, которые при смешанном сборе приминаются 
тяжелыми фракциями не перерабатываемых отходов);
6) затраты на сортировку отходов (включая возврат инвестиций и обслуживания кредитов);
7) затраты на информирование населения.

Переход к раздельному сбору отходов предусматривает пересмотр и усложнение 
структуры тарифной и информационной политики, связанной с обращением с отходами на 
всех этапах: от сбора до изготовления конечной продукции.

Селективный сбор отходов предусматривает взаимодействие следующих структур:
- органов местного самоуправления;
- организаций, обслуживающих жилищный фонд;
- организаций, осуществляющих перевозку ТКО;
- организаций, осуществляющих сортировку ТКО.
Вне зависимости от того, на какую структуру возлагаются полномочия по 

управлению селективным сбором отходов, местной власти не следует полностью 
самоустраняться от управления им:
- во-первых, в штате администрации следует выделить одно лицо, ответственное за все 
вопросы раздельного сбора и незагруженное никакими иными обязанностями;
- во-вторых, целесообразно введение норм -  заданий по районам, обслуживающим 
организациям, поселению в целом по доле отходов, которые должны быть собраны 
раздельно и направлены на переработку с их ежегодным пересмотром.

28



- в-третьих, следует обеспечить единую схему раздельного сбора по всему району 
(например, определить единую цветность и маркировку контейнеров) и обеспечить единую 
схему информирования населения по всему муниципальному району;
- в-четвертых, необходимо обеспечить справедливое перераспределение финансов, 
сэкономленных за счет селективного сбора между всеми его участниками для оптимального 
стимулирования.

Все эти вопросы следует отразить в нормативно-правовом акте муниципального 
образования. Правовую основу для его принятия создает статья 13 федерального закона «Об 
отходах производства и потребления» от 24 июня 1998 года №89-ФЗ.

5.8. Методы сбора и удаления отходов.

Основными этапами системы обращения с отходами производства и потребления 
являются:

1 сбор -  деятельность, связанная с изъятием отходов в течение определенного 
времени из мест их образования, для обеспечения последующих работ по обращению с 
отходами;

2 транспортирование отходов -  деятельность, связанная с перемещением отходов 
между местами или объектами их образования, накопления, хранения, утилизации, 
захоронения и/или уничтожения;

3 на третьем этапе могут производиться различные технологические операции и 
процедуры переработки и захоронения. Особняком стоят операции утилизации, которые 
представляют собой совокупность процессов деятельности по обращению с отходами 
производства и потребления. Следует отметить, что в понятие утилизация включены такие 
виды деятельности как рециклинг, рекуперация, регенерация отходов.

Действующая в РФ система государственного регулирования обращения с отходами 
базируется на принципах предотвращения образования отходов, минимизации количества 
отходов в источнике их образования, максимального их вовлечение в хозяйственный оборот 
и вторичного использования, экологически безопасного размещения и захоронения отходов, 
обеспечения экологической безопасности деятельности по обращению с отходами.

Наиболее важным этапом при создании оптимальной системы обращения с отходами 
является выбор основных приоритетов, заложенных в систему:
1. создание системы и концептуальное руководство ее работой. Система обращения с 
отходами в отдельно населенном пункте не может удовлетворительно без руководящего 
участия властных структур, которые должны выступать не только в качестве организатора, 
но в качестве контролера функционирования такой системы:
- организация сбора и вывоза бытовых отходов и мусора,
- организация утилизации и переработки бытовых и промышленных отходов;
2. прогрессивная технология обращения с отходами. Сбор, транспортирование, сортировка, 
утилизация и все остальные технологические операции, производимые с отходами, следует 
осуществлять с использованием наиболее удачных достижений передовой отечественной 
мировой науки и техники;
3. контроль за перемещением отходов;
4. развитие рынка вторичных ресурсов;
5. рациональная тарифная политика. В условиях рыночной экономики тарифная политика 
может являться существенным рычагом воздействие на функционирование системы 
обращения с отходами с помощью рационально выбранных тарифов использование 
устаревших методов сбора, транспортирования и размещения отходов, приводящих к
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загрязнению окружающей среды и к потерям вторичных ресурсов, могут и должны стать 
экономически невыгодными;
6. формирование общественного мнения. Административные усилия в сфере обращения с 
отходами не дадут желаемого результата, если они не будут поняты и поддержаны 
большинством проживающего населения. Обсуждение природоохранных проблем и 
принятие решений по ним должно происходить с участием населения и строиться на основе 
консенсуса. Для его достижения необходим некий минимум знаний по обсуждаемым 
проблемам. Поэтому необходимо постоянно осуществлять пропаганду знаний по основным 
вопросам природопользования, в том числе и по рациональному обращению с отходами.

Сбор и транспортировка ТКО

Сбор ТКО на территории муниципальных образований должен производиться в 
соответствии с требованиями СанПиН 2.1.3684-21 "Санитарно-эпидемиологические 
требования к содержанию территорий городских и сельских поселений, к водным объектам, 
питьевой воде и питьевому водоснабжению, атмосферному воздуху, почвам, жилым 
помещениям, эксплуатации производственных, общественных помещений, организации и 
проведению санитарно-противоэпидемических (профилактических) мероприятий" с учетом 
конкретных условий:

- численности и плотности проживания населения в населенных пунктах;
- уровня благоустройства жилищного фонда (наличие канализации, 

централизованного отопления, этажности застройки, наличие мусоропровода);
- сезонности;
- архитектурно-планировочной композиции;
- перспективы развития жилой застройки;
- экономических возможностей.
Сбор и удаление твердых бытовых отходов в сельском поселении предлагается 

осуществлять по централизованной планово-регулярной системе, в которую должны быть 
включены все населенные пункты района, вся социальная инфраструктура и 
производственные предприятия. Налаженная планово-регулярная система должна 
обеспечить регулярный и бесперебойный вывоз всех образующихся от населения и объектов 
инфраструктуры ТКО на специально созданные для этих целей объекты переработки и 
утилизации.

Планово-регулярная система включает:
- сбор, временное хранение и удаление бытовых отходов с территорий жилых домов и 

организаций в сроки, указанные в санитарных правилах;
- обезвреживание и/или утилизацию бытовых отходов.
Организация планово-регулярной системы и режим удаления бытовых отходов 

определяются на основании решений администрации сельского поселения по представлению 
органов жилищно-коммунального хозяйства и учреждений санитарно-эпидемиологической 
службы.

Основными системами сбора и удаления твердых бытовых отходов являются 
контейнерная (с использованием мусоросборников) и бесконтейнерная или бестарная (без 
использования уличных мусоросборников, сигнальный способ сбора, «поквартирная» 
система удаления твердых бытовых отходов).

На практике бестарная система удаления отходов имеет один недостаток - 
невозможно составить маршрут и график движения машины, чтобы время сбора ТКО было 
удобно всем жителям.

Нерационально применять бесконтейнерную систему в многоэтажной 
благоустроенной жилой застройке. В виде исключения, возможно осуществлять 
бесконтейнерный сбор отходов в одно - двухэтажных домах. В этом фонде может быть 
организована система сбора отходов путем заезда собирающего мусоровоза в определенные
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дни и часы, когда жители выгружают отходы в мусоровоз из
внутриквартирных/внутридомовых сборников.

Контейнерная система сбора отходов бывает 2-х видов:
- система сменяемых сборников отходов (с применением контейнерного мусоровоза). 

При системе сменяемых сборников отходов (контейнерная система) заполненные 
контейнеры различного объема следует погружать на мусоровоз, а взамен оставлять 
порожние чистые контейнеры;

- система несменяемых сборников отходов (с применением кузовного мусоровоза). 
При системе несменяемых сборников твердые бытовые отходы из контейнеров необходимо 
перегружать в мусоровоз, а сами контейнеры оставлять на месте. Несменяемые контейнеры 
необходимо устанавливать на специальных площадках на территории домовладений или 
других обслуживаемых объектов.

Порядок сбора и удаления бытовых отходов определяется местными условиями, 
основными из которых являются:

- этажность и плотность застройки;
- наличие и тип применяемых спецмашин и сборников отходов;
- принятый способ обезвреживания и утилизации отходов.
Для СП «село Кака» может быть рекомендована как 100% контейнерная система 

сбора ТКО с несменяемыми сборниками, так и смешанная система сбора ТКО.

Периодичность вывоза при общем сборе ТКО

Сбор и вывоз твердых бытовых отходов следует осуществлять в соответствии с 
санитарно-гигиеническими требованиями СанПиН 2.1.3684-21 "Санитарно­
эпидемиологические требования к содержанию территорий городских и сельских поселений, 
к водным объектам, питьевой воде и питьевому водоснабжению, атмосферному воздуху, 
почвам, жилым помещениям, эксплуатации производственных, общественных помещений, 
организации и проведению санитарно-противоэпидемических (профилактических) 
мероприятий" и удалять ежедневно независимо от дня недели, в том числе в выходные и 
праздничные дни: холодное время года (при температуре -5° и ниже) должен быть не более 
трех суток, в теплое время (при плюсовой температуре свыше +5°) не более одних суток 
(ежедневный вывоз).

С территорий некоммерческих организаций: (садоводческих, огороднических и
дачных объединений граждан, гаражно-строительных кооперативов) по мере накопления, но 
не реже 1 раза в месяц - за исключением зимнего периода. Может потребоваться 
дополнительное согласование с местными органами Федеральной служба по надзору в сфере 
защиты прав потребителей и благополучия человека периодичности вывоза отходов.

Сбор КГО

Как уже было отмечено, одна из проблем обращения с отходами потребления на 
территории сельского поселения -  отсутствие бункеров-накопителей для КГО или 
специально оборудованных мест для временного накопления КГО. Стандартные контейнеры 
для мусора не приспособлены для накопления крупногабаритных отходов.

Для сбора и промежуточного складирования крупногабаритных отходов 
предполагается сбор КГО в сменяемые бункера-накопители (7,5—8,5 м3).

Один бункер позволяет обслужить в среднем от 900 до 2700 жителей в зависимости от 
периодичности вывоза отходов.
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Сбор вторичного сырья на местах образования

Рекомендации по сбору вторичного сырья от населения и организаций и предприятий:
- вторичное сырье собирается в исправную тару (плотные мешки, сборники, 

контейнеры и др.) или пакетируется. Тара систематически должна подвергаться чистке, 
мойке, а в случае необходимости -  дезинфекции;

- временное хранение вторичного сырья осуществляется в специально выделенных 
помещениях или на специально отведенных площадках в закрывающихся сборниках и 
контейнерах. Расстояние от площадок и отдельно стоящих помещений временного хранения 
вторичного сырья до жилых и общественных зданий должно быть не менее 20 метров;

- сортировка собранного вторичного сырья на территориях жилых домов, детских и 
лечебных учреждений запрещается;

- для временного хранения собранного от населения вторичного сырья 
домоуправления, по согласованию с санитарно-эпидемиологической службой, 
предоставляют специальные помещения, располагающиеся изолированно от жилых зданий 
или в подвалах, полуподвалах и мусорных камерах жилых зданий. В указанных помещениях 
вторсырье должно храниться раздельно по видам;

- контейнеры, сборники, мешки с собранным вторичным сырьем, спрессованные кипы 
макулатуры должны вывозиться автотранспортом или мусоровозами на склады предприятий 
вторичного сырья.

Также может быть организован сбор пищевых отходов.
Основные рекомендации по сбору пищевых отходов:
- собирать и использовать пищевые отходы следует в соответствии с «Ветеринарно­

санитарными правилами о порядке сбора пищевых отходов и использовании их для корма 
скота»;

- пищевые отходы разрешается собирать только в специально предназначенные для 
этого контейнеры;

- контейнеры, предназначенные для пищевых отходов, использовать для каких-либо 
других целей запрещается. Следует ежедневно тщательно промывать контейнеры водой с 
применением моющих средств и периодически подвергать их дезинфекции 2%-ным 
раствором кальцинированной соды или едкого натра, или раствором хлорной извести, 
содержащей 2% активного хлора. После дезинфекции контейнеры необходимо промыть 
водой. Ответственность за использование и правильное содержание контейнеров несет 
предприятие, собирающее пищевые отходы;

- контейнеры для сбора пищевых отходов в жилых домах следует устанавливать в 
местах, согласованных с местными учреждениями санитарно-эпидемиологической службы;

- запрещается выбор пищевых отходов из контейнеров для сбора других отходов;
- сбор пищевых отходов производится при раздельной системе и только при наличии 

устойчивого сбыта их специализированным откормочным хозяйствам. Выдача отходов 
частным лицам запрещается.

Рекомендации по организации приемных пунктов по заготовке вторичного сырья:
- стационарные пункты по заготовке вторичного сырья от населения могут 

размещаться как в отдельно стоящих помещениях, так и в первых этажах жилых домов;
- пункты должны иметь изолированную от других помещений комнату для приема 

вторичного сырья от населения; складские помещения, разделенные на отсеки для 
временного хранения различных видов вторичного сырья; санузел; шкаф для хранения 
чистой и рабочей одежды заготовителей (приемщиков);

- вновь открываемые приемные пункты-магазины, размещаемые в первых этажах 
жилых домов, должны иметь самостоятельный вход;
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- все помещ ения приемных пунктов вторичного сырья должны  содерж аться в чистоте. 
Е ж едневно долж на производиться влажная уборка помещ ения и не реж е 1 раза в месяц -  
дезинфекция;

- не разреш ается устройство пунктов по приему вторичного сырья от населения в 
помещ ениях продовольственны х и промтоварных магазинов, в пом ещ ениях складов этих  
магазинов, на территории предприятий торговли и общ ественного питания;

- оборудование приемных пунктов по приему вторичного сырья от населения на 
территории рынков производится по согласованию  с учреж дениям и санитарно­
эпидем иологической службы.

Реком ендуется оборудовать пункты приема вторичного сырья прессами для 
макулатуры и пакетирования лома и металлов и т.п.

В  рамках системы  раздельного сбора отходов м ож ет быть организован сбор лома, 
черных и цветных металлов. О сущ ествлять обращ ение с лом ом  и отходам и цветных 
металлов их отчуж дение могут ю ридические лица и индивидуальны е предприниматели, если  
имею тся документы, подтверж даю щ ие их право собственности на указанные лом и отходы .

Располож ение пунктов приема вторсырья по территории населенного пункта долж но  
быть равномерным, оптимальным считается располож ение одн ого пункта комплексного  
приема вторичного сырья (макулатура, полимеры, стекло, металлические банки) на 10 - 15 
тыс. жителей.

Н аряду со стационарны ми пунктами приема вторичного сырья от населения  
сущ ествует возмож ность создания передвиж ны х пунктов приема вторсырья. В  пунктах  
приема вторсырья целесообразно принимать следую щ ие материалы и изделия: макулатура, 
картон, см еси ж естяны х и алюминиевых банок, П ЭТ-буты лки, стеклотара, текстиль, 
аккумуляторы, электрические кабели и изделия из цветных металлов, отработанны е 
автомобильны е покрышки.

О сновны е источники поступления вторсырья: малоимущ ие, предприятия розничной  
торговли, мелкие производственны е предприятия и конторы.

Авторы проекта считают целесообразны м организацию одного стационарного пункта 
приема вторичного.

В се  пункты сбора вторсырья должны  принимать отработанны е энергосберегаю щ ие  
лампы от населения, осущ ествлять их накопление в предназначенны х для этих целей  
контейнерах (до  11 месяцев) и передавать специализированны м организациям для 
транспортировки на переработку. В  случае наличия у организации, эксплуатирую щ ей пункт  
сбора вторсырья, лицензии на деятельность по сбору, подготовке, транспортированию, 
утилизации, обезвреж иванию  и размещ ению  отходов I-IV  класса в часть транспортирования, 
предприятие самостоятельно транспортирует отходы  к месту переработки или к месту  
перегрузки в спецтранспорт компании, которая произведет утилизацию.

Маршруты работы спецавтотранспорта

С воевременность удаления тверды х бытовых отходов достигается детальной  

разработкой маршрутов движ ения спецавтотранспорта, предусматриваю щ их  
последовательны й порядок передвиж ения транспортной единицы  от объекта к объекту в 
пределах одной поездки (т.е. до  полного заполнения машины).

М аршруты движ ения спецавтотранспорта составляют в форме маршрутных карт и 
графиков. Графики работы спецавтотранспорта, утверж даемы е руководителем  
специализированного предприятия, выдают водителям, а также направляют в ж илищ но­
эксплуатационны е организации. В се  маршруты разрабатывают в графической и текстовой  
формах. Графическая форма маршрутов сбора ТКО - это  нанесенны е на план населенного  
пункта (района) линии движ ения соответствую щ их мусоровозов с указанием начального и 
конечного пунктов сбора, а также направления движения. Текстовая форма маршрута сбора
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ТКО - это  последовательное перечисление адресов дом овладений, обслуж иваем ы х за один  
рейс м усоровоза д о  его максимального заполнения. В  маршрутных картах должны  быть 
установлены  наиболее рациональное направление движ ения машин, дистанция нулевых (от  
места стоянки маш ин до  места работы) и холосты х пробегов.

Предприятиям по уборке следует: своеврем енно осущ ествлять (в соответствии с 
договорами) вывоз тверды х и ж идких бытовых отходов с территорий жилых домов, 
организаций, учреж дений и предприятий; составлять на каждую спецмаш ину маршрутные 
графики со схем ой движения; корректировать маршрутные графики в соответствии с 
изменивш имися эксплуатационны ми условиями; обеспечивать обязательное выполнение 
утверж денны х маршрутных графиков».

М арш рутные графики пересматриваются при изменениях количества  
накапливающ ихся отходов, при вводе в строй или выбытии объектов обслуживания, 
изменении условии движ ения на участке и т.п.

П ри разработке маршрутов движ ения спецавтотранспорта н еобходим о располагать 
следую щ им и исходны м и данными:

- подробной характеристикой подлеж ащ их обслуж иванию  объектов и района  
обслуж ивания в целом;

- сведениями о накоплении бытовых отходов по отдельны м объектам, состоянии  
подъездов, интенсивности движ ения по отдельным улицам, о планировке кварталов и 
дворовы х территорий, местополож ении объектов обезвреж ивания и переработки бытовых 
отходов;

- по каж дому участку должны  быть данные о числе установленны х сборников  
отходов. Для составления маршрутов сбора и графиков движения, обслуж иваемы е 
дом овладения объединяю т в группы с общ им  накоплением ТКО за период м еж ду двумя  
заездам и мусоровоза, равным количеству отходов, которое м усоровоз м ож ет вывезти за  одну  
поездку.

П ротяженность маршрутов по удалению  отходов зависит от архитектурно­
планировочной композиции населенного пункта, размещ ения ремонтны х баз, стоянок  
спецавтотранспорта, м усороперегрузочны х станций, предприятий по обезвреж иванию  и 
других служ б санитарной очистки населенного пункта.

Разработка маршрутов сбора ТКО м ож ет производиться специалистами на основе  
опыта и определенны х правил (эвристический сп особ) или с применением математического 
моделирования процесса сбора ТКО.

П ри разработке маршрутов движ ения спецавтотранспорта следует руководствоваться  
следую щ им и правилами:
-  для обеспечения ш ум ового комфорта ж ителей бытовые и пищ евые отходы  необходим о  
удалять из дом овладений не ранее 7 часов и не позднее 23 часов;
-  маршрут сбора долж ен проходить в направлении к месту обезвреживания/вы грузки ТКО;
-  сводить до  минимума повторные пробеги спецавтотранспорта по одним  и тем  ж е улицам;
-  начальный пункт маршрута сбора следует располагать ближ е к спецавтохозяйству, если  
рабочий день начинается на этом  маршруте;
-  объединять объекты, располож енны е на улицах с особо  интенсивным движ ением  и улицах  
с больш им потоком пеш еходов, в маршруты, подлеж ащ ие обслуж иванию  в первую очередь, 
до  наступления часов «пик»;
-  объединять все объекты по системам сбора тверды х бытовых отходов;
-  на улицах с больш им уклоном (более 12-15% ) процесс сбора долж ен идти под уклон;
-  правые повороты в квартальных проездах использую т, по возмож ности, чаще (с целью  
исключения пересечений с встречным потоком транспорта и маневрирования на 
перекрестках);
-  тупиковые улицы следует обслуж ивать таким образом, чтобы въезд на них осущ ествлялся  
правым поворотом;
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-  при применении кузовных мусоровозов продолжать маршрут д о  полного заполнения  
кузова; при наличии нескольких м ест обезвреж ивания обеспечить правильное закрепление 
маршрутов за соответствую щ им и местами обезвреживания, предусматривая минимальные 
пробеги:

□ время, затрачиваемое на выполнение маршрута, устанавливаю т путем хроном етраж а на 
характерных участках или на основании нормативных данных в зависим ости от типа  
мусоровоза, состава бригады и других факторов. П ри назначении маршрутов следует  
сохранять равномерную  нагрузку на каждую транспортную  единицу.

□ маршрут сбора долж ен предусматривать наличие резервны х участков для заполнения  
м усоровоза в случае его недогрузки на основном  маршруте.

За каждой транспортной единицей закрепляют участок сбора с числом поездок, 
соответствую щ им производительности в смену, при этом, по возмож ности, сохраняю т  
равномерную  нагрузку на каждую транспортную  единицу данного типа.

В  дополнение к маршрутам движ ения мусоровозов целесообразно разрабатывать 
подробны й график (расписание) движения, который позволяет в лю бое время определить, 
где находится мусоровозная машина, какой объект она обслуж ивает, когда долж на прибыть 
на конечный пункт маршрута или к месту разгрузки, когда приступит к следую щ ем у  
маршруту.
В  настоящ ее время все больш ее применения находят системы  спутникового слеж ения за  
автотранспортом, способны е обеспечить и контроль спецтехники: контроль скорости, 
передвиж ения по запрещ енны м и разреш енным районам местности, фиксация контрольных 
точек маршрута и время прохож дения, остановки, контроль топлива и т.д.

Система гораздо успеш нее, чем человеческий фактор, реш ает задачи, слежения, 
охраны и контроля. Спутниковый мониторинг транспорта - самый надежный, качественный  
и многофункциональный вариант слежения. В  Р оссии наиболее известны две спутниковы х  
навигационных системы  - ГЛО Н АСС и GPS.

Установка таких систем  позволит сделать деятельность по сбору и транспортировке 
ТКО максимально экономически вы годной и пресечь образование несанкционированны х  
свалок, а значит дать и экологический эффект. Современны е системы спутникового  
слежения, предлагаемы е на рынке, предназначены для контроля подвижны х объектов в 
реж им е реального времени. Данные о контролируемом транспортом средстве поступаю т  
непосредственно к диспетчеру системы  мониторинга транспорта с задерж кой не более 10 
секунд при движ ении и 5 минут при простое транспорта. К ром е м естополож ения, система  
слеж ения и мониторинга транспорта позволяет контролировать в реж име реального времени  
скорость, направление движения, состояние подклю ченны х датчиков: уровень и расход  
топлива, тревожная кнопка, зажигание, работа спецоборудования и т.д.

П ериодически организовываются проверочны е обкатки маршрутов, осущ ествляется  
контроль исполнения графиков, в процессе работы каждый график 1— 2 раза в год  
проверяют и корректируют.

П ри изменении местны х условий (устройство дополнительны х контейнерных  
площ адок, контейнеров, ремонте дорож ны х покрытий на одной из улиц и т .д .) маршруты  
корректируют.

Принимая во внимание удаленность от районного центра населенны х пунктов, их 
численность и плотность, технические характеристики специализированного транспорта для 
вывоза ТКО, осущ ествлен выбор оптимальных маршрутов движ ения мусоровозов и 
периодичности вывоза ТКО из населенны х пунктов.
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5.9. Решения по конструкции контейнерных площадок, требования по их эксплуатации

Конструкция контейнерной площ адки выбирается в зависим ости от типа контейнеров, 
располож енны х на ней. В  зависим ости от системы  сбора контейнеры подразделяю тся на 
контейнеры для раздельного сбора и контейнеры для смеш анного сбора. П о степени  
мобильности, контейнеры подразделяю тся на мобильны е (с колесиками) и стационарные. П о  
материалу, из которого изготовлены, контейнеры бывают металлическими и пластиковыми. 
П о виду покрытия: окраш енные или оцинкованные. П о степени изолированности от 
внеш них факторов делятся на контейнеры с крышкой и без (крышка пом огает предотвратить  
проникновение в контейнер грызунов и распространения неприятных запахов). П о емкости  
контейнеры для ТКО как правило бывают в диапазоне от 0,4 до  6 м 3. Для установки на 
контейнерных площ адках городов применяются несменяемы е контейнеры емкостью 0 ,75-1 ,1  
м3. И х конструктивные показатели обеспечиваю т совместимость со  всеми современны ми  
типами отечественны х мусоровозов. К онтейнеры  бывают заглубленны ми (располож енны е  
ниж е уровня зем ли) и установленны е на грунте или на контейнерной площадке. Авторами  
проекта рассмотрены  варианты применения различных контейнеров. В  результате анализа 
пластиковые контейнеры были признаны эффективными (относительно небольш ая масса, 
низкая слипаемость, небольш ая масса, слабое прилипание компонентов ТКО к стенкам и дну  
контейнера, легко мою тся и очищ аются от загрязнений, в условиях минусовы х температур  
примерзание сы рого м усора к внутренним поверхностям пластмассовы х контейнеров не 
происходит из-за незначительной силы сцепления пластмасс со льдом), однако  
неприменимы ми в Российских условиях ввиду неустойчивости к морозам, низкой культуры  
населения (нередки случаи подж ога ТКО), поэтом у более рационально применение 
металлических контейнеров. Рассмотрев возмож ность применения мобильны х контейнеров  
(рис. 5.7, 5.8), оснащ енны х колесами, авторы проекта пришли к выводу, что они удобны  
(м ож но подкатить к месту загрузки в м усоровоз в условиях плотной застройки), однако  
нередки случаи краж таких контейнеров. Н о эта проблема в Р оссии реш ается фиксацией  
контейнеров стальными цепями с замками. П оэтом у выбор пал на стационарные 
металлические контейнеры, окрашенные, 0,75 кубовые, с установкой их на контейнерные 
площ адки (рис. 5.9). С тоимость контейнеров различается в весьма ш ироких пределах: от 3,5 
д о  16 тыс. рублей. К онтейнеры  отечественного производства емкостью 0 ,75м 3 из 
окраш енного металла с прогрунтованной и окраш енной в два слоя внутренней поверхностью  
стоят от 6,5 тыс. рублей; изготовленны е по Евростандарту и окраш енные износостойкими  
эмалями -  до  12 тыс. рублей; контейнеры из пластических масс -  в среднем  10-12 тыс. 
рублей.

Рисунок 5.7. Мусорный контейнер МКИ -1100.
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Больш ие мусорны е контейнеры типа М К И -1100 в пластиковом исполнении  
изготовлены из полиэтиленового полимера низкого давления, который на длительный срок  
защ ищ ен от ультрафиолетового излучения. Оснащ ены стопором  колес или стояночным  
торм озом , корпус изготовлен из полиэтиленового полимера низкого давления, который на 
длительный срок защ ищ ен от ультрафиолетового излучения; оснащ ены стопором  колес или 
стояночным тормозом; на днищ е установлена горловина для слива жидкости.

Рисунок 5.8. Евроконтейнер (окрашенный, оцинкованный).

Рисунок 5.9. Стандартные металлические контейнеры емкостью 0,75 м 3.

Н аряду с этим рассматривается применение стационарных металлических контейнеров  
с двумя откидными крышками модификации К Т К О -01-0,75-кп (рис. 5.10), предназначенны х  
для сбора твердых бытовых отходов в местах малоэтаж ной застройки, в том числе в 
коттеджны х поселках, в местах сбора отходов организаций общ ественного питания и 
торговли, медицинских, дош кольных и учебны х заведений, в местах массового отды ха  
населения и т.п.

Рисунок 5.10. Мусорный Контейнер для твердых бытовых отходов мод. КТКО-01-0,75-кп.
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М усорны й контейнер снабж ен двумя откидными крышками, нормальное полож ение  
которых закрытое, что препятствует проникновению  в контейнер животных и 
распространению  ТКО вокруг контейнерной площ адки порывами ветра. Загрузка ТКО  
производится при нажатии ногой на педаль, располож енную  в ниж ней передней части  
м усорного контейнера, при этом  крышки откидываются, открывая доступ  вовнутрь 
контейнера. П осле снятия ноги с педали крышки м усорного контейнера закрываются под  
собственны м весом. Вы грузка контейнера производится мусоровозам и, которые снабж ены  
манипуляторами переднего захвата контейнеров, например типа К О -449. П ри перегрузке  
ТКО в емкость м усоровоза крышки контейнера открываются под собственны м весом, что 
позволяет содерж им ом у контейнера беспрепятственно переместиться в емкость мусоровоза. 
П осле установки контейнера на площ адку с помощ ью манипулятора м усоровоза крышки 
контейнера возвращ аются в нормальное (закрытое) полож ение.

Емкость м усорного контейнера - 0,75 м3, масса контейнера -  110 кг. Отличительные 
особенн ости  мусорного контейнера:

- повышенная прочность;
- простота и легкость открывания крышек при загрузке ТКО с помощ ью  нож ного  

педального привода; - захват м усорного контейнера манипулятором м усоровоза при 
закрытых крышках;
- минимальное просы пание м усора при перегрузке ТКО из контейнера в емкость мусоровоза.

Рисунок 5.11. Контейнер для сбора КГО.

Разм ещ ение контейнеров осущ ествляется на обустроенны х площ адках в жилых зонах, 
а также возле общ ественны х зданий и сооруж ений. В  местах образования  
несанкционированны х свалок планируется установка бункеров больш ой вместимости.

Складирование отходов от объектов инфраструктуры в контейнеры, предназначенны е 
для сбора ТКО от жилы х домов, не допускается. П ри наличии мусоропровода в ж илом  
здании люки м усоропроводов должны  располагаться на лестничны х площадках. Крышки  
загрузочны х клапанов мусоропроводов на лестничны х клетках должны  иметь плотный  
притвор, снабж енны й резиновы ми прокладками. Располагать м усоропроводы  в стенах, 
ограж даю щ их жилые комнаты, не допускается. М усоропровод долж ен содерж аться в 
исправном состоянии, быть оборудован устройствами, обеспечиваю щ ими возмож ность его  
очистки, дезинф екции и дезинсекции. М усороприем ная камера долж на быть оборудована  
водопроводом , канализацией и простейш ими устройствами по механизации мусороудаления, 
а также самостоятельны м вытяжным каналом, обеспечиваю щ им вентиляцию камеры, 
содерж аться в исправном состоянии. В х о д  в мусороприем ную  камеру долж ен быть 
изолирован от входа в здание и другие помещ ения. В ходная дверь долж на иметь 
уплотненны й притвор. Н е допускается располож ение м усороприем ной камеры  
непосредственно под жилыми комнатами или см еж но с ними. К онтейнеры  и другие емкости, 
предназначенны е для сбора бытовых отходов и мусора, должны  вывозиться или 
опорожняться еж едневно. Для установки контейнеров долж на быть оборудована  
специальная площадка с бетонны м или асфальтовым покрытием, ограниченная бордю ром  и
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зелены ми насаж дениями (кустарниками) по периметру и имеющ ая подъездной путь для 
автотранспорта.

Размер площ адок долж ен быть рассчитан на установку н еобходим ого числа 
контейнеров, но не более 5. Расстояние от контейнеров до  жилых зданий, детских игровых 
площ адок, м ест отды ха и занятий спортом долж но быть не м енее 20 м, но не более 100 м.

Конструкция контейнерных площадок

О сновной систем ой сбора и удаления ТКО на рассматриваемой территории является 
система несменяемы х контейнеров. Н а I очередь и расчетный срок планируется в ж илой  
среднеэтаж ной застройке, индивидуальной и малоэтаж ной застройке, а также у  
стационарны х магазинов, на территориях школ, рынков и т.п., разместить специальные 
площ адки для м усоросборников - контейнерные площадки. Согласно правилам обустройства  
дворовы х территорий, контейнерны е площ адки располагаю т на расстоянии не ближ е 20 м, 
но не более 100 метров от окон жилых и общ ественны х зданий, детских и спортивных  
площ адок, м ест отдыха. Размер площ адок долж ен быть рассчитан на установку  
н еобходим ого числа контейнеров, но не более 5 шт., причем со всех сторон необходим о  
оставлять свободн ое м есто во избеж ание загрязнения почвы. Разм ещ ение м ест временного  
хранения отходов, особен н о на ж илой территории необходи м о согласовать с отделом  
архитекторы и филиалом Роспотребнадзора. П лощ адки для установки сборников должны  
иметь твердое водонепроницаем ое покрытие с уклоном в сторону проезж ей части 0 ,02 %, 
быть удобны  в отнош ении их уборки и мойки. Территория площ адки должна  
соответствовать размерам и числу сборников, причем со всех сторон необходи м о оставлять 
место во избеж ание загрязнения почвы. К онтейнеры  должны  устанавливаться от 
ограж даю щ их конструкций не ближ е 1 м, а друг от друга - 0,35м . (рис. 5 .12) Для создания  
ж ивой изгороди вокруг площ адок реком ендуется использовать следую щ ие виды зелены х  
насаждений: см ородину золотистую , барбарис обыкновенный, боярышник и др. О граж дение  
площ адок могут быть запроектированы в кирпичном, бутовом, металлосетчатом и 
ж елезобетон ном  вариантах, что позволяет осущ ествлять их строительство, исходя из 
наличия местны х строительных материалов и изделий. К онтейнерны е площ адки должны  
примыкать к сквозным проездам. М аш ины с манипулятором в течение одной остановки  
могут разгружать не более 3 -х  контейнеров, что также долж но учитываться при определении  
ориентировочного количества контейнерны х площадок.

Рисунок 5.12. Устройство контейнерной площадки (вариант 1).
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Рисунок 5.13. Устройство контейнерной площадки на 5 контейнеров (вариант 2).

Рисунок 5.14. Контейнерная площадка с навесом на 4 контейнера.

Рисунок 5.15. Контейнерная площадка без навеса на 4 контейнера.

Размеры контейнерной площ адки в зависим ости от количества контейнеров на 
площ адке приведены  в таблице 5.13.

Таблица 5.13. Размеры площадок под мусоросборники.

Площадка под 
мусоросборник

Длина, м Ширина,
м

Площадь,
м2

Длина
ограждения, м

Высота 
ограждения, м

Площадь 
ограждения, м

1 контейнер 3,0 3,0 8,8 8,9 1,5 13,3
2 контейнера 4,3 3,0 12,7 10,2 1,5 15,3
3 контейнера 5,6 3,0 16,6 11,5 1,5 17,3
4 контейнера 7,0 3,0 20,6 12,9 1,5 19,3
Бункер 5,5 3,85 21,1 13,18 1,5 19,8
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Эксплуатация контейнерных площадок

С одерж ание контейнерной площ адки - комплекс работ, в результате которых 
поддерж ивается состояние контейнерной площадки, отвечаю щ их требованиям эксплуатации.

О тветственность за техническое исправное состояние контейнерных площадок, 
контейнеров и бункеров накопителей возлагается на балансодержателя.

Сбор и временное хранение отходов производства промыш ленных предприятий, 
образую щ ихся в результате хозяйственной деятельности, осущ ествляется силами этих  
предприятий в специально оборудованны х для этих целей местах в соответствии с СанПиН  
2 .1 .3684-21 .

П ереполнение контейнеров отходам и не допускается.
К онтейнерны е площадки, независимо от формы собственности и принадлеж ности, 

должны  быть постоянно очищ ены от отходов, содерж аться в чистоте и порядке.
О тветственность за зачистку контейнерной площ адки от просы павш ихся при 

выгрузке из контейнеров (бункеров накопителей) отходов в м усоровоз, за  сбор отходов в 
контейнеры и бункеры-накопители, за содерж ание контейнерных площ адок возлагается:
- по территории частных дом овладений -  на работников организации, осущ ествляю щ ей  
вывоз отходов, на основании заклю ченных договоров с собственниками и пользователями  
частных домовладений;
- по территории, занятой многоквартирными жилыми дом ами -  на ТСЖ, Ж СК, управляющ ие 
компании, ответственные за уборку прилегающ их территорий к многоквартирным жилым  
дом ам  на основании заклю ченны х договоров с собственниками жилья;
- по территориям, находящ имся в аренде, владении, пользовании у ю ридических лиц, иных 
хозяйствую щ их субъектов -  на собственников, если иное не установлено договором.

П лощ адки для установки контейнеров и бункеров накопителей для сбора отходов  
долж ны  быть с твердым покрытием, уклоном в сторону проезж ей части и удобны м  
подъездом  для спецавтотранспорта.

К онтейнерная площадка долж на иметь с трех сторон ограж дение высотой не менее  
1,2 м, чтобы  не допускать попадания м усора на прилегающ ую территорию.

К онтейнерны е площ адки долж ны  быть удалены  от жилых дом ов и общ ественны х  
зданий, территорий детских учреж дений, спортивных, физкультурных площ адок, площ адок  
для игр детей, м ест отды ха населения на расстояние не м енее 20 м и не более 100 м. Размер  
площ адок под контейнеры долж ен быть рассчитан на установку н еобходим ого числа 
контейнеров, но не более 5 штук.

Н а территории частных дом овладений места располож ения мусоросборников, 
помойны х ям долж ны  определяться самими домовладельцами. П ри этом  указанное выше 
расстояние м ож ет быть сокращ ено д о  8-10 м.

К онтейнеры  и бункеры -накопители долж ны  быть в технически исправном состоянии, 
покрашены, иметь маркировку с указанием реквизитов владельца, подрядной организации, 
осущ ествляю щ ей вывоз отходов.

К онтейнеры  на АЗС должны  быть оборудованы  плотно закрывающ ейся крышкой и 
запираться на замок.

К онтейнеры  и бункеры-накопители, а также площ адки под ними долж ны  (кроме 
зим него периода) промываться и обрабатываться балансодержателями дезинф ицирую щ им и  
составами.

В днищ е контейнера долж но быть отверстие для вы хода дож девой  воды. В местимость  
контейнеров -  0,6; 0,75 куб. метров. К онтейнер долж ен находиться в исправном состоянии, 
не иметь разрывов, вмятин, оторванной окантовки и т.п. Состояние контейнерных площ адок  
для сбора твердых бытовых отходов и подъездов к ним долж н о отвечать следую щ им  
требованиям: контейнерная площ адка и проезжая часть у  контейнерной площадки, 
предназначенная для стоянки м усоровоза при выгрузке тверды х бытовых отходов из
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контейнера, должны  быть горизонтальными, не скользкими, без выбоин и обеспечивать  
боковой подъезд м усоровоза к контейнерам не м енее 2 -х  метров;

- установка контейнеров на площ адке долж на быть по высоте на уровне проезж ей части  
подъездны х путей или выше, но не более 0,5 метра;
- размеры контейнерных площ адок должны  обеспечивать установку необходим ого  
количества контейнеров с расстоянием м еж ду ними не м енее 0,35 метра; -ш ирина подъезда к 
контейнерным площадкам долж на быть: при одностороннем  движ ении -  не м енее 3,5 м., при 
двухстороннем  -  6 ,0 м.;
- дорож ное покрытие подъезда ровное (без ям, выбоин, открытых колодцев), нескользкое и 
вы держивающ ее вес полного м усоровоза без проседания;
- проезды  долж ны  быть сквозными, в исключительных случаях допускается наличие 
площадки, позволяю щ ей разворот м усоровоза в два приема;
- воздуш ны е инж енерны е сети под подъездам и долж ны  быть располож ены  на высоте не 

м енее 5 м.;

- на проезж ей части подъездов и у  контейнерны х площ адок не долж н о быть стоящ их  
автомобилей и другой  техники, препятствую щ ей свободном у проезду мусоровозов и 
выгрузке м усора из контейнеров;
- состояние въезда с улиц на дворовую  территорию  и выезда из нее долж н о быть таким, при  
котором обеспечивается безопасны й въезд и выезд автомобиля-мусоровоза; - содерж ать в 
чистоте контейнерные площадки, обеспечивать уборку м усора после выгрузки контейнеров в 
мусоровозы , регулярную мойку и дезинф екцию  контейнеров и площадок.

Складируемы е в контейнер тверды е бытовые отходы  должны  быть размером не более  
0 ,6 * 0 ,5 * 0 ,4  метра. Картонны е коробки, ящики загруж аю тся в разорванном (разобранном) 
состоянии и связанные в пакеты. Утрамбовка тверды х бытовых отходов не допускается.

Запрещ ается складировать в контейнеры: золу, шлак, строительный мусор, грунт, 
камни, легковоспламеняющ иеся, радиоактивные, ядовиты е и взрывчатые вещества, бытовые 
отходы  в ж идком и каш еобразном состоянии, горящ ие и тлеющ ие. В  зависим ости от 
количества накапливаемых отходов на обслуж иваем ом  участке и реж има очистки  
устанавливаю т реж им работы мусоровозов и форм ирую т бригады рабочих. При  
односм енной работе для бригад устанавливают скользящий график выходных дней, в 
которые участок обслуж ивает резервная бригада. Для эф фективного использования  
спецавтотранспорта его работу ж елательно организовать в 1,5 смены. В этом  случае за  
каждым м усоровозом  закрепляют две постоянны е бригады, работаю щ ие через день, с 
соблю дени ем  среднем есячного баланса рабочего времени. Для сбора крупногабаритных  
отходов расчетом предусм отрена установка бункера-накопителя емкостью 8,0 м3 на 
специально оборудованны х площадках.

Мероприятия по мойке и дезинфекции мусоросборников и мусоровозного транспорта

О дним из важнейш их звеньев планово-регулярной очистки дом овладений является 
мойка, а при необходим ости  и дезинфекция контейнеров.

П ри разгрузке контейнеров часть отходов остается на днищ е и стенках сборников, 
привлекая насекомых, птиц и грызунов, способствуя распространению  специф ического  
запаха.

Для удаления налипш их отходов, контейнеры н еобходим о мыть, что предписывается  
СанПиН 2 .1 .3684-21 .

Д езинфекция и мойка контейнеров осущ ествляется один раз в 10 дн ей  на м есте их  
размещ ения эксплуатирую щ ими организациями.
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М ойку организую т в м усороприем ны х камерах, им ею щ их подвод воды и приемный  
люк канализационной сети, а там, где мойку организовать нельзя, использую т специальную  
моечную  машину. К онтейнеры  м ою т сразу ж е после их опорож нения, поэтом у моечная  
маш ина следует непосредственно за  м усоровозом .

Учитывая, что основной систем ой удаления отходов является система несменяемы х  
сборников, когда опорож ненны е контейнеры остаются на месте, мойка контейнеров, 
располагаемых на контейнерны х площадках, м ож ет осущ ествляться специальными  
машинами. О борудование машины представляет собой  резервуары для технологической и 
отработанной воды, за которыми в задней части машины имеется специальная моечная  
камера. П одача контейнера в камеру осущ ествляется специальным подъемны м устройством, 
обеспечиваю щ им механизацию  процесса захвата контейнера, его перем ещ ение в моечную  
камеру и установку вымытого контейнера на площадку.

М ойка осущ ествляется с помощ ью  системы  специальных сопел. Загрязнения  
смываются струями воды и скапливаются в специальном отсеке для шлама, располож енном  
на дне м оечной камеры. П о мере необходим ости  производится слив отработанной воды в 
сеть фекальной канализации (или на сливной станции) и опорож нение отсека для шлама.

М ойка контейнеров м ож ет также осущ ествляться спецмаш иной фирмы H aller (Рис.
5.16).

Рисунок 5.16. Спецмашина для мойки контейнеров Haller.

М аш ина оборудована резервуарами чистой и отработанной воды емкостью по 4000  л. 
В ода  под высоким давлением поступает в 2 реактивных сопла, вращ ающ ихся внутри 
контейнера. В  случае необходим ости  в контейнер могут быть добавлены  дезинф ицирую щ ие  
или дезодорирую щ ие вещества.

Российским  производителем НПК «М оском маш » разработана моющ ая машина ТГ- 
100А. В нутри бункера машины располож ены  два бака, для чистой и отработанной воды, по 6 
м3 каждый. Р асход -  60 л на контейнер, что позволяет на одной заправке осущ ествить мойку 
д о  сотни контейнеров. П роизводительность -  30 штук в час, допускаемы е типоразмеры  -  от  
0 ,36  до  1,1 м3. Э тот мойщ ик спроектирован на основе типичного м усоровоза с задней  
загрузкой, моечная камера размером 3 м 3 у  него находится на м есте загрузочного бункера, 
мойка происходит без разлетаю щ егося ш лейфа водяной росы, потому как оборудование  
прикрыто мощ ной стальной крышкой. Ш асси -  К ам А З-53605. П ромывные воды от мойки
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несменяемы х м усоросборников сбрасываются на очистные сооруж ения, где происходит их 
обезвреж ивание.

Рисунок 5.17. Мойщик контейнеров ТГ-100А.

О бязанность мойки и дезинфицирования контейнеров леж ит на их собственниках  
(ж ителей многоквартирных дом ов, домовладельцах), организаций и предприятий, а также 
организаций, осущ ествляю щ их сбор и вывоз ТКО.

Для мойки и дезинфекции спецтехники н еобходим о на первую очередь (2022 г.) 
предусмотреть организацию поста мойки и уборки спецавтомобилей.

В соответствии со СН иП  2 .01 .57 -85  «П риспособление объектов коммунально­
бы тового назначения для санитарной обработки лю дей, специальной обработки одеж ды  и 
подвиж ного состава автотранспорта» посты мойки и уборки автомобилей следует  
предусматривать проездны ми.

М ойку и дезинф екцию  грузового автотранспорта для сбора и перевозки твердых  
бытовых отходов реком ендуется проводить либо на территории транспортно­
производственной базы или непосредственно на территории полигона для тверды х бытовых 
отходов на специально оборудованной площадке.

Н а площ адке реком ендуется предусмотреть вы деление 2 зон . Первая предназначена  
для мойки автотранспорта и контейнеров («санитарный пост»), вторая - для проведения их  
дезинфекции («дезинфекционны й пост»).

Д езинфекция проводится аэрозольным способом . Д езинф екции подвергаю тся шины, 
кузов (рама) автомобиля. Для дезинф екции н еобходим о использовать дезинфекционны е  
препараты, зарегистрированны е в установленном порядке на территории РФ. Дезинфекция  
долж на проводиться организациями, уполномоченны ми осущ ествлять данный вид 
деятельности.

П ри установке поста мойки и дезинф екции на территории полигона ТКО, 
дезинфекция автотранспорта проводится в реж им е работы полигона с соблю дением  
кратности при каж дом вы езде из полигона.

Отметка о проведенны х дезинф екционны х мероприятиях делается в специальном  
паспорте.

Н аряду с этим, в соответствии с п. 264  СанПиН 2 .1 .3684-21  на вы езде из полигона  
долж на быть предусм отрена контрольно-дезинфицирую щ ая установка с устройством  
бетонной ванны для ходов ой  части мусоровозов, с использованием эффективных дезсредств, 
разреш енны х к применению  М инздравом России. Размеры ванны должны  обеспечивать  
обработку ходов ой  части мусоровозов.

Н а контейнерных площ адках должны  проводиться дератизационны е мероприятия в 
соответствии с СанПиН 2 .1 .3684-21 .
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Рекомендации по расстановке урн

Н а всех площ адях и улицах, в садах, парках, на вокзалах, на пристанях, рынках, 
остановках общ ественного транспорта, у  входов в административные здания, объекты  
торговли, общ ественного питания, бы тового обслуживания, культуры и спорта, 
здравоохранения, образования, местах потенциального скопления лю дей и других местах  
должны  быть выставлены в достаточном  количестве урны.

□ За содерж ание урн в чистоте несут ответственность организации, предприятия и 
учреж дения, осущ ествляю щ ие уборку закрепленны х за ними территорий.

□ Очистка урн долж на производиться систематически по мере их наполнения. У борку  
территорий, прилегаю щ их к торговым павильонам в радиусе 5 м, осущ ествляю т  
предприятия торговли.

□ Запрещ ается у  киосков, палаток, павильонов мелкорозничной торговли и магазинов  
складировать тару и запасы товаров, а также использовать для складирования 
прилегающ ие к ним территории.

Для магистралей
Расстояние м еж ду урнами определяется органами коммунального хозяйства  

администрации района в зависим ости от интенсивности использования магистрали  
(территории) и м ож ет составлять от 40 д о  100 м. Обязательна установка урн в местах  
остановки общ ественного транспорта.

Для дворовы х территорий
Рекомендуется установка у  каж дого подъезда многоквартирных жилых домов.

Для парковой зоны
Хозяйственная зона с участками, выделенными для установки сменны х  

мусоросборников, долж на быть располож ена не ближ е 50 м от мест м ассового скопления  
отды хаю щ их (танцплощадки, эстрады, фонтаны, главные аллеи, зрелищ ны е павильоны и 
др.). Н а главных аллеях расстояние м еж ду урнами долж но быть до  100 м объем ом  30 литров. 
У  каж дого ларька, киоска (продовольственного, сувенирного, книж ного) н еобходим о  
устанавливать урну емкостью  не м енее 10 л. Для удобства сбора отходов в местах, 
удаленны х от м ассового скопления отды хаю щ их, следует устанавливать промеж уточны е  
сборники для временного хранения отходов и смета.

Рекомендуется установка урна на каждые 800 м 2 площ ади зелены х насаж дений  
общ ественного пользования.

Для пляжей
Урны н еобходим о располагать на расстоянии 3-5 м от полосы  зелены х насаж дений и 

не менее 10 м от уреза воды. Урны должны  быть расставлены из расчета не м енее одной  
урны на 1600 м2 территории пляжа. Расстояние м еж ду установленны ми урнами не долж но  
превышать 40 м.

Для рыночных комплексов
П ри определении числа урн следует исходить из того, что на каждые 50 м 2 площ ади  

рынка долж на быть установлена одна урна, причем расстояние м еж ду ними вдоль линии  
торговы х прилавков не долж н о превышать 10 м.

П ри определении числа м усоросборников вместимостью  д о  100 л следует исходить из 
расчета: не м енее одного на 200  м2 площ ади рынка и устанавливать их вдоль линии торговых  
прилавков, при этом  расстояние м еж ду ними не долж н о превышать 20 м.

Для лечебно-профилактических учреж дений
В медицинских лечебны х учреж дениях н еобходим о использовать только  

эмалированные и фаянсовые урны. П ри определении числа урн следует исходить из расчета: 
одна урна на каждые 700  м2 дворовой территории лечебного учреж дения. Н а главных аллеях 
долж ны  быть установлены  урны на расстоянии 10 м одна от другой.

Технический персонал медицинского учреж дения долж ен еж едневно производить  
очистку, мойку, дезинф екцию  урн. Для облегчения очистки урн реком ендуется использовать
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мусорны е мешки и пакеты, с помощ ью  которых отходы  по мере заполнения урн  
перемещ аю тся в кузов м усоровоза или на контейнерную  площадку. М ойку и дезинфекцию  
урн предлагается осущ ествлять вручную с помощ ью  дезинф ицирую щ его раствора, сливая 
промывные воды в специальную  емкость, из которой затем  они будут сбрасываться на  
очистны е сооруж ения.

5.10. Экономическое обоснование возможности применения двухэтапного метода 
удаления отходов с использованием мусороперегрузочных станций

В настоящ ее время все больш ее значение приобретает проблема вывоза отходов на 
дальнее расстояние.

Для того, чтобы  снизить общ ие эксплуатационны е затраты, связанные со сбором  и 
транспортировкой ТКО, при дальности вывоза ТКО больш е 20 км целесообразно  
реализовывать двухэтапны й вывоз ТКО. Д вухэтапны й вывоз подразумевает вывоз ТКО в два 
этапа с помощ ью применения м усороперегрузочны х станций или площ адок (далее М ПС). 
О бычно М П С территориально обустроены  в черте населенного пункта, т.е. намного ближе, 
чем полигоны. Близкое располож ение М П С от м ест сбора отходов позволяет снизить время, 
затрачиваемое на дорогу при транспортировке ТКО на выгрузку и, как следствие этого, 
увеличение рейсов к местам сбора. П ом им о этого, сниж аю тся расходы  на топливо. Также, 
м усороперегрузочны е станции оборудованы  хорош им и подъездны ми путями (в отличие от 
полигонов), мусоровозы  в наименьш ей степени подвергаю тся преж деврем енном у износу.

Эти основны е достоинства применения двухэтапного вывоза ТКО с использованием  
м усороперегрузочны х станций позволяю т снизить эксплуатационны е расходы .

Анализ показывает, что путем внедрения двухэтапного вывоза м ож но сократить 
транспортны е расходы  на 30%. О дноврем енно сокращ аются выбросы в атм осф еру от 
м усоровозного транспорта. Упакованное, спрессованное сырье не загрязняет дороги при 
транспортировании. Ц елесообразность введения двухэтапного вывоза отходов с помощ ью  
М П С определяется, главным образом, удаленностью  места складирования ТКО от района их 
сбора и количеством накапливающ ихся (вывозимых) отходов, которое долж но быть не менее 
150 - 200  м3/сут. У даление М П С от района сбора отходов м ож ет варьироваться в 
определенны х пределах в зависим ости от местных условий и применяемой техники. Чем  
ближ е место располож ения М П С к району сбора отходов, тем  эконом ичнее двухэтапны й  
вывоз ТКО. М аксимальное удаление М П С от района сбора отходов в зависим ости от  
располож ения мест обезвреж ивания ТКО (км) для собираю щ их м усоровозов К О -413 и КО- 
4 1 5 А  и для транспортного м усоровоза вместимостью  80 - 100 м3 отходов приведено ниже:

Таблица 5.14. Таблица удаленности.

Удаление места обезвреживания ТКО от центров Удаление места размещения МПС от центра сельского
сельского поселения поселения

40 20

П ри удалении места складирования (обезвреж ивания) ТКО м енее 20  - 25 км 
двухэтапны й вывоз отходов  неэффективен. С увеличением этого расстояния растет как 
экономическая эффективность, так и зона возмож ного (рационального) размещ ения М ПС, 
что важно в условиях современны х населенны х пунктов. Экономическая эффективность  
двухэтапного вывоза отходов  сущ ественно зависит от рационального размещ ения М П С в 
зависим ости от конкретных условий обслуж иваем ого района (населенного пункта), 
правильного определения н еобходим ой  производительности М П С и маршрутов перевозки  
ТКО.

Двухэтапная система включает в себя такие технологические процессы:
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□ сбор ТКО в местах накопления;
□ их вывоз собираю щ ими мусоровозам и на м усороперегрузочную  станцию (М ПС);
□ перегрузка в больш егрузны е транспортные средства;
□ перевозка ТКО к местам их захоронения или утилизации;
□ выгрузка ТКО.

Н а ряде М П С используется система извлечения из ТКО утильны х элементов. 
И спользование М П С позволяет:

□ снизить расходы  на транспортирование ТКО в места обезвреживания;
□ уменьш ить количество собираю щ их мусоровозов;
□ сократить суммарны е выбросы в атм осф еру от м усоровозного транспорта;
□ улучш ить технологический процесс складирования ТКО.

Основным классификационным признаком применяемы х М П С является их 
производительность. П о производительности, т/сут., М П С подразделяю тся на три группы:
□ малые (не более 50);
□ средние (5 0... 15 0);
□ крупные (свыш е 150).

П о исполнению  М П С бывают одно- и двухуровневы е. Н а одноуровневы х М П С в 
качестве грузоподъемны х механизмов использую т ленточны е, пластинчатые или скребковые 
питатели, грейферные ковши, скипподъемники и т. д. М ПС в двух уровнях получили  
больш ее распространение. П ри строительстве М П С в двух уровнях использую т рельеф  
местности. Н а верхнем уровне производят разгрузку в бункер собираю щ их мусоровозов, а на 
ниж нем - загрузку ТКО в транспортные мусоровозы . В м естим ость бункера-накопителя  
долж на обеспечивать запасы ТКО для бесперебой ной  работы М П С в случае неравномерной  
доставки отходов. П о сп особу  загрузки ТКО М П С выполняют с уплотнением  и без  
уплотнения отходов. М П С без уплотнения ТКО эффективны лишь при малой 
производительности. Больш ее распространение получили М П С со стационарными прессами  
для уплотнения ТКО в кузове транспортны х мусоровозов. Благодаря уплотнению  ТКО  
м ож но максимально использовать полезную  грузоподъем ность транспортных мусоровозов. 
П ри строительстве М П С важная роль отводится проблем е их размещ ения. Для реш ения этой  
задачи требуется необходим ы й набор исходной  информации. Для оптимального размещ ения  
М П С исходной  информацией являются:

□ места размещ ения источников отходов;
□ численность населения и норма накопления отходов;

□ расстояние от источника отходов до  полигона (или предприятия по обезвреж иванию  и 
переработке отходов) и д о  каж дой из планируемы х МПС;

□ расстояние от каж дой М П С д о  объекта по обезвреж иванию  отходов;
□ среднее время транспортирования отходов по каж дому из возмож ны х путей;
□ затраты по перевозке отходов собираю щ ими и больш егрузны ми мусоровозами;
□ производительность полигона (предприятий по обезвреж иванию  и переработке отходов);
□ капитальные и эксплуатационны е затраты на М ПС и полигонах;
прогноз изменения рассмотренны х параметров во времени при реш ении задачи в 

динамическом варианте.
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Рисунок 5.18. Мусоровоз транспортный МКТ-150.

Транспортные мусоровозы  М К Т -150 и М К Т -110 предназначаются для использования  
в системах двухэтапного сбора и вывоза твердых бытовых отходов. И спользую тся для 
загрузки и транспортировки на значительные расстояния (свыше 20  км) тверды х бытовых 
отходов, доставляемых собираю щ ими мусоровозам и на м усороперегрузочны х станциях.

Таблица 5.15. Технические характеристики большегрузных мусоровозов.

Наименование МКТ-150 МКТ-110 (МКТ-8001)
Тип базового шасси МАЗ-642205-020 МАЗ-543203
Вместимость кузова, м1 2 3 4 5 6 7 50,0 36,0
Масса спецоборудования, кг 8000 6200
Масса вывозимого мусора, кг 24500 17600
Давление в гидросистеме, мПа 8200 7600
Коэффициент уплотнения мусора 5-6 5-6

1 -  С обираю щ ий мусоровоз;
2 -  грейфер;
3 -  разбрызгиватель воды;
4 -  бункер-накопитель;
5 -  сменный кузов-контейнер;
6 -  устройство для перемещ ения  
кузова-контейнера;
7 -  стационарны й уплотнитель

Рисунок 5.19. Схема мусороперегрузочной станции с прессованием ТКО стационарным уплотнителем.
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Рисунок 5.20. Двухуровневая МПС с уплотнением ТКО в транспортном большегрузном мусоровозе

П рим енение для сбора ТКО больш егрузны х м усоровозов предполагает, что до  
полного заполнения кузова, машины соверш ат объ езд  всей закрепленной за ними  
территории, что делает абсолю тно нецелесообразны м  применение двухэтапной системы  
транспортировки ТКО. Расчетный суточны й объем  ТКО, образую щ ихся на территории  
поселения на первую очередь составит 76 м 3, а на расчетный срок 93 м3. Таким образом, 
учитывая суточны й объем  образования ТКО в населенны х пунктах сельского поселения, а 
также оценивая возм ож ное расстояние транспортировки ТКО д о  объекта утилизации на 
территории поселения строительство станции перегруза экономически нецелесообразно.

5.11. Определение необходимого количества мусоровозного транспорта и 
мусоросборников на первую очередь (2022 г.) и расчетный срок (2042 г.)

Начальное звено в технологической цепочке утилизации ТКО -  специальные 
мобильны е установки, называемые мусоровозам и. У  них м ож ет быть различное назначение, 
в соответствии с которым их комплектуют всевозм ож ны м оборудованием.

В больш инстве случаев в качестве транспортной базы применяются двухосны е или 
трехосны е ш асси стандартных грузовиков, доработанны е под монтаж  специальных  
надстроек и оборудования. Такой подход  объясняется высокими показателями технической и 
экономической эффективности. С оздание автомобилей оригинальной конструкции, как 
правило, разработанных с использованием уж е выпускаемых узлов и агрегатов, вызвано 
стремлением превзойти характеристики серийны х машин, которые не обеспечиваю т  
выполнение компоновочны х, функциональных, а также иных требований, предъявляемых к 
некоторы м типам мусоровозов. Отличия специально разработанных для мусоровозов ш асси  
заключаются в несущ их рамах оригинальной конструкции, кабинах, дублирую щ их органах 
управления и т.д.

М усоровозы  мож но разбить на три основны е группы: контейнерные, кузовные и 
транспортны е (рис.5.21).

К онтейнерны е мусоровозы  представляют собой  сам оходны е ш асси, снабж енны е  
подъемно-транспортны м оборудованием . О но позволяет поднимать с земли, устанавливать 
на шасси, транспортировать, а при необходим ости  разгружать специальные съемны е 
контейнеры (бункеры, платформы) с различными видами отходов. И х главное достоинство -  
относительная простота, а также использование одн ого автомобиля для последовательного  
обслуж ивания нескольких контейнеров по мере накопления отходов. Самый главный 
недостаток -  невозмож ность их уплотнения. М еж ду собой  упомянуты е машины различаются  
конструкцией контейнеров и устройством погрузочно-разгрузочного механизма. Открытые 
контейнеры позволяю т собирать лю бой мусор, в том  числе и крупногабаритный, тогда как 
их закрытые разновидности рассчитаны в основном  на бытовые отходы . В местимость  
контейнеров колеблется от 3 до  40  м3. П одъем но-транспортное оборудование вы полнено в
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виде портального механизма или продольно располож енной рамы, которая снабж ена  
устройствами для перемещ ения и фиксации контейнеров нескольких типов.

О тносящ иеся ко второй группе кузовные м усоровозы  получили наиболее ш ирокое 
распространение. Они отличаются значительным разнообразием  технического исполнения. 
М аш ины классифицирую т по м есту располож ения загрузочного устройства (заднее, боковое  
или переднее), сп особу  уплотнения отходов и полезном у объем у кузова. К ром е того, 
кузовные м усоровозы  отличаются систем ой выгрузки отходов из кузова - самосвальной или 
принудительной с помощ ью  выталкивающей плиты.

В зависим ости от грузоподъем ности базового ш асси, мусоровозы  м ож но условно  
разделить на малотоннажные (вместимостью  2-8 м3), среднетоннаж ны е (9-15 м3) и 
больш егрузны е (16 -32  м3). Важ нейш ий показатель, характеризую щ ий эффективность работы  
мусоровоза, -  степень (коэфф ициент) уплотнения тверды х бытовых отходов. Ч ем она выше, 
тем  больш ее количество отходов сп особн а транспортировать машина и тем  соверш еннее ее  
конструкция. В  настоящ ее время границы коэффициента уплотнения составляют от 1,9 до  7. 
Такой разброс объясняется не только прочностью кузова и типом  уплотняю щ его устройства, 
но и свойствами сам ого мусора. Ф орма поперечного сечения кузова им еет прямоугольное  
(иногда со скругленными стенками), реж е -  круглое сечение.

Рисунок 5.21. Классификация машин для сбора и вывоза ТКО.
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Ш ирокое распространение нашли мусоровозы  с задней  загрузкой (рис. 5 .22 ) Они  
хорош о приспособлены  для работы в стесненны х условиях и могут использоваться там, где 
отсутствует контейнерная система сбора бытовых отходов. Больш инство машин данного  
типа представляет собой  грузовое ш асси 1, на котором смонтирован кузов коробчатой  
формы 2 с шарнирно прикрепленным к нему задним  бортом.

В его ниж ней части установлен приемный ковш 3 (загрузочны й бункер), являющийся  
основанием для крепления подаю щ ей (верхней) плиты прессую щ его механизма, с которой  
ш арнирно связана поворотная прессую щ ая (нижняя) плита. Для привода обои х  элементов  
служат гидроцилиндры. Загрузка м усора в приемный ковш осущ ествляется вручную или 
механизированны м сп особом  с помощ ью  опрокидывателя (гидроманипулятора), который  
обеспечивает выгрузку содерж им ого стандартных уличных контейнеров различных типов. 
Внутри кузова находится перемещ аемая гидроцилиндром выталкивающая плита, 
являющаяся его подвиж ной передней стенкой.

Чащ е применяемыми становятся м усоровозы  с задней загрузкой, выполненные 
несколько по иной схеме. Задний борт таких машин оборудован загрузочны м ковшом, 
который для заполнения бытовыми отходам и с помощ ью  гидравлики опускается вниз. 
П огрузка мелкого м усора происходит вручную, а содерж им ого контейнеров -  с помощ ью  
гидроманипулятора. П осле этого подъемны й механизм перемещ ает загрузочны й ковш вверх, 
поворачивает его и высыпает мусор в кузов машины. П оворотная толкающая плита, 
ш арнирно соединенная с задн ей  частью крыши кузова, уплотняет мусор, одноврем енно  
перемещ ая его к передней стенке. Выгрузка бытовых отходов осущ ествляется самосвальным  
сп особом  и с помощ ью  толкаю щ ей плиты. П одъем  заднего борта обеспечиваю т  
гидроцилиндры.

Альтернативой м усоровозам  с задн ей  загрузкой являются машины с боковым  
располож ением  погрузочного механизма (табл. 5 .16, рис. 5.23). Эти установки  
предназначены  для механизированного сбора бытовых отходов из стандартных контейнеров. 
К узов, смонтированны й на раме автомобиля шарнирно, сзади закрыт бортом, а спереди -  
толкаю щ ей плитой. Загрузка м усора через люк в крыше кузова производится при помощ и  
манипулятора, который обеспечивает захват, подъем, опрокидывание, встряхивание и 
возврат контейнера на место. Рабочая зона погрузочного устройства позволяет осущ ествлять 
работу с несколькими контейнерами без передвиж ения машины. П ерем ещ ение отходов по  
ш ирине кузова (разравнивание) для равномерного заполнения осущ ествляется ворош ителем. 
М усор уплотняется в кузове при пом ощ и периодически перемещ аю щ ейся от передней  
стенки к заднем у борту толкаю щ ей плиты. Она же, наряду с опрокиды ванием кузова, 
обеспечивает выгрузку бытовых отходов, доставленны х на полигон или
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м усороперегрузочную  станцию. Для повышения поперечной устойчивости во время работы  
м усоровозы  с боковой загрузкой оснащ аю т выдвижными опорами.

Таблица 5.16. Технические характеристики кузовных мусоровозов с боковой загрузкой.

Характеристики Марки мусоровозов
КО-440-2 КО-440-4 МКМ-2 МКМ-35 КО-440-5

Базовое шасси ГАЗ-3309 ЗИЛ-433362 ЗИЛ-433362 МАЗ-5337 КАМАЗ-53215
Вместимость кузова, м3 8 10,0 10,0 18,0 22,5
Масса загружаемых 
отходов, кг

3100 4300 4350 6500 9300

Грузоподъемность 
манипулятора, кг

500 500 700 700 500

Масса спецоборудования, кг 1900 2600 2555 3350 4130
Масса полная, кг 8180 11000 11000 16000 20500

Рисунок 5.23. Кузовной мусоровоз КО-440-2 с боковой загрузкой кузова манипулятором.

П рогресс, достигнуты й в последнее время, привел к появлению мусоровозов с 
боковой загрузкой, оборудованны х пресс-камерой. Э то устройство непосредственно  
соедин ен о с основны м кузовом, но им еет меньш ее, чем у него, поперечное сечение. В нутри  
пресс-камеры , стенки которой сделаны очень прочными, находится уплотняющ ая подвижная  
плита бульдозерного типа, также обладающ ая высокой прочностью. Гидроманипулятор  
загруж ает бытовые отходы  из стандартного контейнера в пресс-камеру через люк в ее 
крыше. П ерем ещ ение уплотняю щ ей плиты к заднем у борту приводит к одноврем енном у  
уплотнению  м усора и вытеснению его в основной объем  кузова. Благодаря такой схем е  
достигается высокая степень уплотнения твердых бытовых отходов в объем е кузова  
меньш ем, чем  у ранее упомянуты х конструкций. Выгрузка м усора осущ ествляется  
самосвальным сп особом  при подъем е гидрофицированного заднего борта.

М усоровозы  с передним располож ением  загрузочного устройства им ею т главное 
достоинство -  создание наиболее благоприятных условий для работы оператора, который, 
благодаря хорош ей  обзорности  и высокой механизации технологических операций, мож ет  
управлять всеми рабочим и процессами, не выходя из кабины. П ом им о этого, значительно 
облегчается маневрирование, что особен н о важно при движ ении в стесненны х условиях. 
К онструктивное исполнение мусоровозов данного типа, за  исклю чением подъем ного  
механизма, очень сходн о  с устройством их аналогов с боковой загрузкой. С ледует отметить, 
что указанная техника отечественны ми предприятиями не выпускается.

П рим енение транспортных м усоровозов связано с развитием технологии  
двухэтапного вывоза бытовых отходов. П ри этом  сущ ествую т две разновидности  
транспортных средств. Первая предусматривает использование длиннобазного  
больш егрузного ш асси либо автопоезда, на которые монтируется погрузочно-разгрузочное  
оборудование для работы со съемны ми кузовами типа «мультилифт». П ока один из кузовов
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загруж ается предварительно уплотненны м мусором , другой, уж е заполненны й, 
транспортируется на полигон, где разгружается самосвальным способом . Таким образом, 
уменьш аю тся простои техники и, как следствие, достигается высокая производительность. В  
отдельную  категорию следует выделить машины для вывоза крупногабаритны х отходов  
(КГО). А втосамосвалы -бункеровозы  -  это мусоровозы , им ею щ ие съем ную  платформу. За 
счет нескольких сменны х платформ она обеспечивает беспрерывны й сбор и 
транспортировку отходов, им енно поэтом у эти мусоровозы  незаменимы  -  один мож ет  
заменить 5-6 грузовиков. К том у ж е мусоровозы -самосвалы  являются уникальной техникой -  
могут установить кузов на землю , могут поднимать его с грузом  на высоту до  2,5 м (при  
необходим ости  перегрузки), а некоторые мусоровозы  ещ е и производят погрузочно­
разгрузочны е работы.

Если мусор им еет огромны е габариты и использование для его погрузки контейнеров  
невозмож но, тогда целесообразно использовать мусоровозы  с грейферным захватом. Такие 
м усоровозы  привлекают и при необходим ости  утилизации сы пучих отходов. Тем не менее, 
такие мусоровозы  им ею т и недостаток -  довольно высокую стоимость. Однако, если есть 
необходим ость обслуж ивания больш их объем ов и территорий, то именно такие мусоровозы  
вам и необходим ы  -  траты вполне окупаемы за счет отсутствия простоев, которые 
неизбеж ны , если площадка захламлена. Стоит нем ного остановиться на некоторы х системах, 
которыми все чаще обор удую т мусоровозы . Самая универсальная, устанавливаемая на 
мусоровозы , это система мультилифт, имеющ ая довольно простую  конструкцию, она ещ е и 
удобн а  в эксплуатации. М ультилифт - это не что иное, как погрузочно-разгрузочны й  
механизм, который приводится в действие с помощ ью  гидравлического привода. 
Н еобходи м ы е функции он выполняет тросовым крюковым захватом. Н а мусоровозы  эту  
систем у монтирую т, как правило, на усиленны й подрамник. Главным преимущ еством  
системы  мультилифт является тот факт, что погрузка мусора производится вместе с 
контейнером и заним ает всего лишь несколько минут. К ром е того, такой сп особ  вывоз 
мусора исключает возмож ность его рассыпания по близлеж ащ ей территории при перегрузке 
из м усорного контейнера в кузов мусоровоза.

К рю ковой захват мультилифт м ож ет быть рассчитан на грузоподъемность от 5 до  25 
тонн, что дает возмож ность использовать данную  систем у не только для вывоза бытового  
мусора, но и ш ироко использовать ее для транспортировки промыш ленных и строительных  
отходов.

К ром е того, мультилифт оснащ ен систем ой дистанционного управления, что 
позволяет водителю -оператору манипулировать грузозахватным органом даж е не выходя из 
кабины автомобиля.

М усоровоз, оборудованны й систем ой мультилифт -  многофункциональная  
м усороуборочная машина, способная выполнять функции бункеровоза, самосвала, 
пескоразбрасы ваю щ ей или поливом оечной машины, эвакуатора и т.д.

Также, современны е мусоровозы  все чащ е обор удую т системами лифтдампер и 
фронтлоудер, которые также призваны упростить разгрузочно-погрузочны е процессы.

В отличие от мультилифт система лифтдампер сп особн а манипулировать  
несколькими контейнерами поочередно, и даж е обслуж ивать прицеп. Конструкция  
лифтдампера напоминает конструкцию козлового крана и приводится в действие при 
пом ощ и гидропривода. Л ифтдампер отличается высокой производительностью , мусоровоз, 
оснащ енны й прицепом, м ож ет быть разгруж ен данной систем ой всего за  несколько минут.

Если мусоровоз не им еет собственной погрузочно-разгрузочной системы  
(мультилифт, лифтдампер или др.), то на помощ ь приходит фронтальный погрузчик - 
фронтлоадер. Ф ронтлоадер, в отличие от мусоровозов, не является транспортировщ иком и 
предназначен только для погрузки сы пучих материалов (в данном случае мусора) в кузов  
грузового автомобиля. В  качестве рабочего органа фронтлоадер им еет передний открытый 
ковш, но в некоторы х случаях возмож на зам ена манипулятора на другие исполнительные 
органы, например, на клещ евой захват для погрузки бревен, на ковш закры того типа и т.д.
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С егодня мусоровозы  становятся все более оснащ енны ми, что значительно упрощ ает и 
ускоряет такую малоприятную процедуру -  вывоз ТКО и КГО.

Вы бор спецтехники для вывоза ТКО осущ ествлялся с учетом  территориальной  
удаленности населенны х пунктов, объемами образую щ ихся отходов, уровня благоустройства  
ж илищ ного фонда. Рассмотрены  м одели мусоровозов с боковой загрузкой, способны е  
эффективно решать задачи по сбору ТКО как при обслуж ивании ж илого ф онда  
(многоэтажная индивидуальная застройка), так и объектов социальной инфраструктуры.

П рим енение мусоровозов больш ой вместимости с боковой загрузкой емкостью кузова  
22 м3 К О -440-5 соответствует варианту организации системы  сбора ТКО с использованием  
стационарны х металлических контейнеров емкостью 0,75 м3 и позволит уменьш ить 
численность автопарка спецтехники, стоимость затрат на приобретение, эксплуатационны е  
расходы  по сравнению с применением малотоннаж ной спецтехники.

М усоровоз с боковой загрузкой К О -440-5 предназначен для механизированной  
загрузки, уплотнения, транспортировки и выгрузки твердых бытовых отходов.

В  состав специального оборудования входят: кузов с задней крышкой, толкающая 
плита, боковой манипулятор, гидравлическая и электрическая системы. Загрузка отходов в 
кузов производится из контейнера боковым манипулятором. У плотнение отходов в кузове  
производится толкаю щ ей плитой. Вы грузка осущ ествляется опрокиды ванием кузова и 
толкаю щ ей плитой.

- высокая маневренность
- увеличенны й полезны й объем  кузова
- высокопрочные металлорукава высокого давления
- гидрофицированный задний борт с автоматическими замками
- возмож ность погрузки стандартных металлических контейнеров 0,75 м 3

Рисунок 5.24. Мусоровоз с боковой загрузкой КО-440-5 на базе шасси КАМАЗ 65115.
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Таблица 5.17. Характеристики мусоровоза КО-440-5 на базе шасси КАМАЗ 65115.

Базовый автомобиль КАМАЗ 65115
Двигатель:

Модель 740.62-280
Тип/мощность, л.с. Дизельный/280
Система погрузки Механизированная

Тип привода рабочих органов Гидравлический
Масса мусоровоза полная, кг 20500
Масса спецоборудования, кг 4350

Вместимость кузова, м 22
Коэффициент уплотнения До 4

Масса загружаемых бытовых отходов, кг 8500
Объем загружаемых бытовых отходов, м3 До 70

Грузоподъемность опрокидывателя, кг 500
Габаритные размеры, м:

Длина 8,7
Ширина 2,5
Высота 3,6

Изготовитель АО «КОММАШ» г. Арзамас

Спецтехника для вывоза КГО

Бункеровоз М К С -3501 - универсальная машина для транспортировки контейнеров с 
мусором. Данная модель создана на базе М А З-5551А 2  с дизельны м двигателем мощ ностью  
230  л.с. П ростота и надеж ность машины в сочетании с больш ой грузоподъем ностью  отлично  
подходит для применения различными промыш ленными и сельскохозяйственны ми  
предприятиями, которые по достоинству оценили многофункциональность бункеровоза  
М К С -3501. Стандартное оборудование бункеровоза М К С -3501 позволяет выполнять 
погрузку контейнера с грузом, транспортировку контейнера, самосвальную разгрузку  
контейнера, при необходим ости , подъем  груж еного контейнера на высоту д о  2,5 метров. 
К ром е транспортировки и вывоза различных отходов, бункеровоз м ож ет применяться для 
выполнения погрузочно-разгрузочны х работ. В  силу сочетания цена/качество данная модель  
бункеровоза является наиболее используемой маш иной для вывоза м усора контейнерами.

Рисунок 5.25. Бункеровоз МКС-3501 на шасси МАЗ-5551А2.
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Таблица 5.18. Характеристики мусоровоза МКС-3501 на шасси МАЗ-5551А2.

Базовый автомобиль МАЗ-5551А2
Двигатель:

Модель ЯМЗ-6563.10
Тип/мощность, л.с. Дизельный/2 3 0
Масса полная, кг 18000

Грузоподъемность, кг 9000
Габаритные размеры, м:

Длина 6,4
Ширина 2,5
Высота 3,2

Изготовитель АО «РАРЗ» г. Ряжск

К онтейнерны е мусоровозы  (бункеровозы ) - грузовые автомобили с оборудованием  
для перевозки бункеров для бытовых отходов емкостью 8 м 3 . К онтейнерны е мусоровозы  
предназначены  для вывоза крупногабаритного м усора (строительны й мусор, макулатура, 
мебель). И спользую тся открытые или закрытые бункеры. Чащ е всего контейнерные 
м усоровозы  использую т на ш асси ЗИЛ, но в связи с серьезны ми перебоями в поставках 
ЗИЛов наиболее оптимальным ш асси является М А З-5551А 2. Н адо заметить, что и стоимость  
бункеровоза на М А Зе практически идентична стоим ости аналога на ЗИ Ле, а большая  
грузоподъем ность М А За и его хорош ие технические характеристики делаю т этот (М КС - 
3501) мусоровоз наиболее вы годной покупкой.

Расчет необходимого количества мусоровозного транспорта

Число мусоровозов М , необходим ы х для вывоза бытовых отходов, определяю т по  
формуле:

М  = П год/(365 х П сут х К исп)
Где:
П год -  количество бытовых отходов, подлеж ащ их вывозу в течение года с применением  
данной системы, м3;
П сут -  суточная производительность единицы  данного вида транспорта м3;
К исп -  коэффициент использования (К исп =0,75);

Суточную  производительность м усоровозов определяю т по формуле:
П сут = Р х Е

Где:
Р -  число рейсов в сутки;
Е -  количество отходов, перевозимы х за один рейс, м3;

Число рейсов каж дого м усоровоза определяю т по формуле:
Р =  [Т — (Тпз + То)] /  (Тпог + Т раз + Тпроб)

где :
Т -  продолж ительность смены, час;
Тпз -  время, затрачиваемое на подготовительно-заклю чительны е операции в гараже, час;
Т0 -  время, затрачиваемое на нулевые пробеги (от гаража д о  места работы и обратно), 
час; Тпог -  продолж ительность погрузки, включая переезды  и маневрирование, час; Траз 
-  продолж ительность разгрузки, включая переезды  и маневрирование, час;
Тпроб -  время, затрачиваемое на пробег от места погрузки до  места разгрузки и обратно, час.

П ри расчете расстояния до  объекта переработки ТКО от местополож ения базы  
спецтехники учитывалось предполагаем ое расстояние д о  полигона -  5 км.

Время на сбор, вывоз и разгрузку транспортны х средств определялось на основании  
«Рекомендаций по нормированию труда работников внеш него благоустройства», 
утверж денны х приказом Д епартамента Ж К Х  М инистерства строительства РФ  от 0 6 .1 2 .1 9 9 4  
г. №  13.

Расчет транспортны х средства на первую очередь и расчетный срок приведен в 
таблицах 5 .19-5 .20 .
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Таблица 5.19. Расчет количества мусоровозов КО-440-2 на первую очередь.

№
п/п

Объем
образованных 

ТКО, м3/год

Т, час Тпз,
час

Нулевой 
пробег от 
гаража до 

1 места 
загрузки, 

км

Нулевой 
пробег от 
полигона 

до гаража, 
км

То,
час

Пробег от 1 
места сбора 

до
последнего,

км

Время
на

пробег,
час

Число
обслуживае

мых
контейнеро 

в, шт.

Тпог,
час

Тразг,
час

Пробег от 
последнего 

места сбора 
до

полигона,
км

Тпроб,
час

Р Псут,
м3

М N

1 3995 8 0,5 30 5 1,375 20 1 17 1 1 25 3 1,23 27,06 0,54 1

Таблица 5.20. Расчет количества мусоровозов КО-440-2 на расчетный срок.

Я
 

io
*

О бъем
образованны х 

ТКО, м3/год

Т, час Тпз,
час

Н улевой 
пробег от 
гараж а до 

1 места 
загрузки, 

км

Н улевой 
пробег от 
полигона 

до гаража, 
км

То,
час

П робег от 1 
места сбора 

до
последнего,

км

В ремя
на

пробег,
час

Число
обслуж ивае

мых
контейнеро 

в, шт.

Тпог,
час

Тразг,
час

П робег от 
последнего 

места сбора 
до

полигона,
км

Тпроб,
час

Р Псут,
м3

М N

1 4962 8 0,5 30 5 1,375 20 1 21 1 1 25 3 1,23 27,06 0,67 1
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Общая потребность в транспортны х средствах по сбору и вывозу ТКО на первую  
очередь и расчетный срок приведена в таблице 5.21.

Таблица 5.21. Расчет потребности в транспортных средствах по сбору и вывозу ТКО.

№
п/п

Наименование марки и тип 
шасси

Численность спецтехники, шт.
Первая очередь Расчетный срок

Необходимо по 
расчету

Необходимо
приобрести

Необходимо по 
расчету

Необходимо
приобрести

1 Мусоровоз КО-440-2 1 1 1 1
2 Бункеровоз МКС-3501 1 1 1 1

П о результатам расчетов, необходи м ое для приобретения количество транспортных  
средств для вывоза всего объем а ТКО и КГО, образую щ егося в населенны х пунктах СП  
«село Кака» на первую  очередь, составит 2 единицы  спецтехники. Н а расчетный срок  
н еобходим о приобрести 2 единицы  спецтехники.

П риобретение транспортны х средств указанных марок рассматривается как 
целесообразное, коммунальное предприятие осущ ествляет выбор спецтехники с учетом  
финансовых возмож ностей.

Расчет контейнеров
Н еобходи м ое число контейнеров (Бкон) рассчитывается по формуле:

Бкон =  П год х t х К 1/(365  х V )
Где:
П год -  годовое накопление ТКО, м3; 
t -  периодичность удаления отходов, сут.;
К1 -  коэффициент суточной неравномерности тверды х бытовых отходов (К 1= 1,25);
V  -  вместимость контейнера (в среднем  0,75 м3).

Для определения списочного числа контейнеров их н еобходи м ое количество (Бкон) 
долж но быть ум нож ено на коэффициент К 2 = 1,05, учитывающ ий число контейнеров, 
находящ ихся в ремонте и резерве.

Расчет н еобходим ого количества контейнеров определен на весь объем  образования  
ТКО в населенны х пунктах сельского поселения.

При приобретении контейнеров следует учитывать их срок (не более 10 лет) 
эксплуатации, по истечению  которого старые контейнеры сменяю тся новыми, не меняя 
запланированного количества.

Расчет нормативного количества контейнеров на первую очередь и расчетный срок в 
СП «село Кака» приведен в таблицах 5 .22 и 5.23.

О бщ ее число контейнеров объем ом  0,75 м3, необходим ы х для обеспечения сбора от 
населения и объектов социальной инфраструктуры (с учетом  мусоросборников, находящ ихся  
в ремонте), составит:

- на I очередь -  18 ед.
- на расчетный срок - 22  ед.
Расчетное число бункеров объем ом  8 м3 для сбора крупногабаритны х отходов (КГО) 

составит 1 единица на первую очередь, на расчетный срок 1 единица.
М инимальное число бункеров для КГО по количеству отходов указано в табл. 5.24.
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Таблица 5.22. Расчет необходимого числа контейнеров (V=0.75 куб.м.) для жилого фонда

№ п/п На первую очередь На расчетный срок
Объем Коэффициент Количество Списочное Объем Коэффициент Количество Списочное

образованных неравномерности контейнеров, количество образованных неравномерности контейнеров, количество
ТКО, м3/год отходов шт. контейнеров, шт. ТКО, м3/год отходов шт. контейнеров, шт.

1 3616,65 1,25 16 17 4499,58 1,25 20 21

Таблица 5.23. Расчет необходимого числа контейнеров (V=0.75 куб.м.) для социальной инфраструктуры

№ п/п На первую очередь На расчетный срок
Объем Коэффициент Количество Списочное Объем Коэффициент Количество Списочное

образованных неравномерности контейнеров, количество образованных неравномерности контейнеров, количество
ТКО, м3/год отходов шт. контейнеров, шт. ТКО, м3/год отходов шт. контейнеров, шт.

1 178,6 1,25 1 1 214,23 1,25 1 1

Таблица 5.24. Расчет необходимого числа бункеров для КГО (V=8 куб.м.)

№ п/п На первую очередь На расчетный срок
Объем

образованных 
КГО, м3/год

Объем
образованных 
КГО, м3/сут

Объем КГО, 
м3/неделя 

Объем КГО,

Количество 
бункеров, шт.

Объем
образованных 
КГО, м3/год

Объем
образованных 
КГО, м3/сут

Объем КГО, 
м3/неделя

Количество 
бункеров, шт.

1 199,75 0,55 3,83 1 248,1 0,68 4,76 1

59



Расчетное количество контейнерных площ адок для стационарны х контейнеров  
(V = 0,75  м3) на первую очередь (2022 г.) для сбора ТКО от населения составит - 3 шт., а для 
сбора отходов от объектов социальной инфраструктуры -  1 шт.

К оличество контейнерны х площ адок на расчетный срок (2042  г.) для сбора ТКО от 
населения составит -  3 шт., а для сбора отходов от объектов социальной инфраструктуры -  
1 шт.

К оличество контейнерны х площ адок для стационарны х контейнеров определяется из 
расчета не более 8 стационарны х контейнеров на 1 контейнерную  площадку.
Таблица 5.25. Расчет необходимого числа контейнерных площадок для контейнеров (V=0,75).
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С целью оптимального выбора спецтранспорта в таблице 5 .26  приведены  
характеристики наиболее распространенны х моделей.

Таблица 5.26. Основные технические характеристики транспортных средств по вывозу ТКО.

№
п/п

Марка
транспортного

средства

Базовое шасси Вместимость
3кузова, м

Масса
загружаемых 
отходов, кг

Коэффициент
уплотнения

1. Бункеровоз ЗИЛ-433362 7,8 - -
2. Бункеровоз ММЗ-49525 8 - -
3. Бункеровоз КМ - 

71002
КМ-42001, КМ-43001, ММЗ- 

4925, СА-ЗУ
8,7 - -

4. Бункеровоз КМ- 
71003

КМ-42001, КМ-43001, ММЗ- 
4925, СА-ЗУ

8,7 - -

5. Бункеровоз КМ- 
42001

ЗИЛ (433362,494500, 
432902, 452632)

7,8-10 -

6. КО-442 ЗИЛ 5301 БО 4,4 2 200 2,1-2,6
7. КО-442-01 ЗИЛ 5301 БО 4,8 2 500 2,2-2,7
8. КО-449-20 ГАЗ-33072 (ГАЗ-3307) 8 2 910 1,5-1,9
9. МКМ-111 ГАЗ-3307 8,6 2 950 1,4-1,8
10. МКГ ГАЗ-3307 8,2 3 100 1,8-2,2
11. КО-440-3 ГАЗ-3307 7,5 3 220 2
12. КО-413 ГАЗ-4301 7,5 3 300 1,6-1,8
13. КО-440 ГАЗ-3309 7,5 3 300 до 2,5
14. КО-440-1 ГАЗ-3307 7,5 3 300 до 2,5
15. МКМ-2 ЗИЛ-433362 9,6 4 400 1,8-2,2
16. КО-455 ЗИЛ-494560 ЗИЛ-433362 7,5 4 500 2,5-3,1
17. КО-449 ЗИЛ-433362 10 4 500 до 2
18. МКЗ-10 ЗИЛ-433362 10 4 500 1,9-2,3
19. КО-440-4 ЗИЛ-433362 11,5 4 500 до 2
20. КО-449-10 ЗИЛ-494560 ЗИЛ-433362 10 4 700 2,0-2,4
21. КМ-12001 ЗИЛ-534332 10 4 880 2,0-2,5
22. КО-431 ЗИЛ-433362 10 4 980 до 2,5
23. МКЗ ЗИЛ-433362 9,8 5 000 1,8-2,2
24. МКЗ. ЗИЛ-433362 10 5 200 2,2-2,7
25. МК-18 КАМАЗ-43253 18 5 500 1,8-2,2
26. КО-427-32 МАЗ-5337 16 6 935 1,8-2,2
27. КМ-М5551 МАЗ 5551 12 7 000 2,4-3,0
28. КО-430 ЗИЛ-133Д4 14 7 035 1,8-2,2
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29. МКЗ-25 ЗИЛ-133Д4 16 7 500 2,0-2,4
30. МКЗ-35 МАЗ-5337 16 7 500 2,0-2,4
32. МКМ-35 МАЗ-5337 18 7 625 1,9-2,5
33. КО-429 ЗИЛ-133Д4 20 8 120 до 2
34. МКМ-25 ЗИЛ-133Д4 18 8 200 2,0-2,3
35. КО-427-02 КАМАЗ-53215 16 8 250 до 2,5
36. МКМ-25 ЗИЛ-133Д4 18 8 250 1,9-2,5
37. КО-440-5 КАМАЗ-53215 22 8 500 до 2
38. КО-449-31 МАЗ-5337 15,5 8 550 2,3-2,8
39. КО-449 КАМАЗ-53215 17,5 8 895 2,1-2,6
40. МКМ-45 КАМАЗ-53212 20,6 9 000 1,9-2,5
41. КО-415 КАМАЗ-53213 22,5 9 370 1,6-2,2
42. МКЗ-40 КАМАЗ-53215 (53229) 18 8 050 (11000) 1,9-2,3
43. КМ-13004 КАМАЗ-53229 18 10 800 2,6-3,1
44. КО-427-02 КАМАЗ 18 10 800 2,5-3,1
45. БМ-53229 КАМАЗ-53229 18 11000 2,6-3,1
46. БМ-551603 МАЗ-551603 18 11000 2,6-3,2
47. КО-427-01 КАМАЗ-53229 18 11200 до 2,5
48. КО-440-2 ГАЗ-3309 8 3 100 1,5-4

5.12. Технология промышленной переработки ТКО

В мировой практике известно более 20  методов обезвреж ивания ТКО. П о конечной  
цели они делятся на ликвидационные (реш аю щ ие в основном  санитарно-гигиенические 
задачи) и утилизационны е (реш аю щ ие и задачи экономики -  использование вторичных  
ресурсов); по технологическом у принципу -  на биологические, термические, химические, 
механические, смеш анные. Больш инство этих методов не нашли сколько-нибудь  
значительного распространения в связи с их технологической слож ностью  и сравнительно  
высокой себестоим остью  переработки ТКО.

К наиболее распространенны м методам переработки ТКО относят:
1. захоронение на полигонах;
2. терм ическое обезвреж ивание (сжигание, пиролиз, плазменная газификация);
3. компостирование;
4. комплексная переработка ТКО - частичная или полная, которая м ож ет включать 
вы деление вторичного сырья, компостирование органической фракции, сж игание или 
захоронение того, что не подходит для рециклинга и не поддается утилизации или 
компостированию.

Захоронение на полигонах ТКО

П олигонное захоронение ТКО ш ироко практикуется во всем мире. Так на свалках 
подлеж ит захоронению  78%  ТКО, а в больш инстве стран Е вропейского сою за эта доля  
значительно меньше, и составляет 40 % во Франции, менее 20 % в Германии, 5 % в Дании.

П рогнозы  по обезвреж иванию  ТКО показывают, что при довольно высоких темпах  
прироста мощ ностей промыш ленных установок по переработке, количество складируемы х  
отходов к 2018  г. тем  не менее, составит около 65 %. Тенденция развития строительства  
полигонов захоронения ТКО идет в основном  за  счет увеличения удельной нагрузки на 
единицу площ ади полигона, что позволяет максимально использовать участки, отведенны е  
под складирование ТКО. У величение удельной нагрузки достигается путем  увеличения  
степени уплотнения складируемы х ТКО и увеличения высоты складирования. Практика 
показывает, что современны е катки - уплотнители позволяю т уплотнить ТКО на полигонах  
до  0 ,8 -0 ,9  т/м3. Вы сота складируемы х ТКО на ряде зарубеж ны х полигонов достигает 60 ,0  м. 
И спользование этих методов позволяет увеличить в 5-6  раз емкость полигонов. Главный 
принцип, полож енны й в основу проектирования полигонов для складирования ТКО, 
является охрана окруж аю щ ей среды: атмосферы, почвы, поверхностны х и грунтовых вод.

П роектный срок эксплуатации полигонов составляет обы чно от 20 д о  50 лет.
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П оследние годы природоохранны е организации разных стран публикую т сведения о 
вредном влиянии полигонов ТКО на природную  среду и здоровье населения, прож иваю щ его  
в окрестностях полигонов. Согласно этим  данным, из свалочных масс в атм осф еру  
выделяются значительные количества хлорорганических веществ, среди которых отмечены  
весьма токсичные. У силение вредного воздействия полигонов ТКО на население и 
окруж аю щ ую  среду м ож но объяснить изменивш имся в последние десятилетия составом  
захораниваемы х отходов: различных по хим ическом у составу растворителей, фреонов и 
других летучих веществ, содерж ащ их токсичны е галогенированные производны е  
углеводородов.

Выявлено, что полигоны захоронения ТКО являются накопителями больш ого  
количества загрязняющ их веществ и представляют потенциальную опасность вредного  
воздействия на окруж аю щ ую  среду в течение длительного периода времени. И м енно с 
сущ ествованием опасности бесконтрольного загрязнения окруж аю щ ей среды  и связано  
понятие экологического риска, основны ми составляющ ими которого являются вероятность  
возникновения и мощ ность вредного воздействия.

О сновны е мероприятия по минимизированию возникаю щ его при обезвреж ивании  
ТКО на полигонах экологического риска и предотвращ ения необратимы х последствий для 
окруж аю щ ей среды  основаны  на принципах контроля качества складируемы х отходов, 
выборе места располож ения полигона (элем ентов естественной защ иты) и технологического  
и технического оформления полигона (элементов искусственной защиты).

Охрана атмосферы на полигонах обеспечивается за счет регулярной наруж ной  
изоляции уплотненного слоя ТКО грунтом толщ иной 1 5 - 2 5  см, строительными или 
инертными промышленными отходами. Н аружны й изолирую щ ий слой исключает  
возмож ность возникновения пожаров.

Охрана почвы прилегаю щ их к полигонам участков от загрязнений достигается  
установкой сетчатых ограж дений высотой 3-4  м вокруг площ адки разгрузки мусоровозов. 
Сетчатые ограждения задерж иваю т разносимы е ветром легкие фракции ТКО (пленка, 
бумага). Н аружная изоляция ТКО и на ряде полигонов их дробление и последую щ ее  
уплотнение тяжелыми катками до  0,8 т /м 3 делаю т ТКО не привлекательными для м ух и 
грызунов.

Ливневые и талые воды с вы ш ерасполож енны х земельны х массивов перехватываются  
нагорными канавами и отводятся за пределы полигона. П редусматриваю тся специальные 
конструктивные реш ения по увеличению  сцепления складируемого материала с 
естественны м основанием.

И з толщ и ТКО выделяется фильтрат, содерж ащ ий компоненты распада органических  
и минеральных веществ, который при фильтрации в грунты и подзем ны е воды  
обуславливает их загрязнение. Фильтрат представляет собой  слож ную  гетерогенную  
систему, загрязненную  веществами, которые находятся в растворенном, коллоидном и 
нерастворенном состояниях. В  нем всегда присутствую т как органические, так и 
неорганические компоненты  загрязнителей. Органические вещ ества в фильтрате находятся в 
виде белков, углеводов, жиров, кислот, спиртов и т.д. И з неорганических компонентов в 
фильтрате присутствую т следую щ ие ионы: ж елеза, калия, натрия, кальция, магния, бария, 
хлора, карбонов, сульфатов.

Н аучны ми исследованиями установлено, что сроки вы хода фильтрата, в зависимости  
от гидрогеологических условий участка, варьируют от 1 года до  25 лет после захоронения  
отходов на свалках. Основная концепция, принимаемая при проектировании полигона по 
обезвреж иванию  ТКО, заключается в обеспечении полной изоляции места депонирования  
отходов и полной гарантии не проникновения загрязняющ их вещ еств в окруж аю щ ую  среду.

И золяционны е системы  ниж него и верхнего противофильтрационны х экранов  
полигонов, используемы е в С Ш А  и Германии, и реком ендуем ы е для применения в условиях
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средней полосы  России, им ею т слож ны е конструкции. В  этих конструкциях используется  
система, состоящ ая из противофильтрационны х минеральных и пластиковых (геомембраны ) 
слоев в комбинации с дренажны ми и защ итными слоями с применением геотекстиля. 
П рим енение современны х геосинтетических материалов позволяет значительно уменьш ить  
стоимость конструкции, строить качественно, бы стро и контролировать систем у при  
эксплуатации.

И золяционны е материалы, обеспечиваю щ ие водонепроницаем ость и 
газонепроницаем ость м ож но разделить на 5 классов:
1. природный геологический барьер -  естественны е глины с коэффициентом фильтрации  
К ф <10-7  м/с и мощ ностью  не м енее 3 м;
2. минеральные природны е материалы с коэффициентом фильтрации К ф <10 -9 м/с (не м енее  
2-х  слоев по 0,25 м) -  см еси минеральных грунтов с бентонитовой глиной;
3. гидроизоляционны е рулонны е синтетические материалы или геомембраны , выполненные 
из полиэтилена высокой плотности толщ иной не м енее 2 мм;
4. асфальтовые покрытия;
5. геокомпозиты  (бентонитовы е маты).

В  Р оссии в качестве гидроизоляции применяется полимерны й материал (пленка), 
толщ иной 0,2 мм, используемы й в гидротехнических сооруж ениях. О дна ко такая пленка в 
качестве защ итного экрана против воздействия фильтрата из ТКО не обеспечивает  
нормальной работы сооруж ения. Н агрузки (до  2,5 кг/см2), образую щ иеся в основании  
полигона, могут вызвать неоднородную  просадку грунтов, что приводит к разруш ающ им  
деформациям в пленочны х полотнищ ах.

Т ехнологически правильно организованный полигон отходов -  это  такое 
складирование твердых бытовых отходов, которое предусматривает постоянную , хотя и 
очень долговременную , переработку отходов при участии кислорода воздуха и 
микроорганизмов.

О сновное и единственное достоинство технологии захоронения -  простота, низкие 
капитальные и эксплуатационны е затраты. О днако учитывая больш ую  площ адь земельны х  
угодий, надолго выводимых при этом  из хозяйственного оборота, а также затраты на 
рекультивацию территории после закрытия полигона, с п одобной  оценкой не согласны  
многие специалисты в сф ере обращ ения с отходами.

П олезн ое использование техногенны х территорий полигонов ТКО и свалок  
становится возмож ны м только после их рекультивации.

Н а сегодняш ний мом ент размещ ение бы тового м усора на полигонах -  это самый 
неэффективный сп особ борьбы  с ТКО, т.к. мусорны е свалки, занимаю щ ие огромные 
территории, часто плодородны х земель и характеризую щ иеся высокой концентрацией  
углесодерж ащ их материалов, часто горят, загрязняя окруж аю щ ую  среду. К ром е того, 
мусорны е свалки являются источником загрязнения поверхностны х вод за счет дренажа  
свалок атмосферными осадками и подзем ны х вод за счет проникновения в водоносны е  
горизонты образую щ егося фильтрата.

О дним из основны х недостатков удаления ТКО на полигоны  является значительная  
потребность земель, экологическая опасность (загрязнение грунтовых вод и атмосферы, 
распространение неприятных запахов, потенциальная опасность в отнош ении пожаров и 
распространения инфекций и пр.), а также безвозвратная потеря полезны х компонентов, 
содерж ащ ихся в отходах.

Компостирование ТКО

К омпостирование - это  биохимический процесс разложения органической части ТКО  
микроорганизмами. В  биохим ических реакциях взаим одействую т органический материал, 
кислород и бактерии, а выделяются углекислый газ, вода и тепло. В  результате
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саморазогрева до  60-65 °С происходит уничтож ение больш инства болезнетворны х  
микроорганизмов, яиц гельминтов и личинок мух.

Н аиболее ш ироко компостирование применяется для переработки отходов  
органического -  преж де всего растительного -  происхож дения, таких как листья, ветки и 
скошенная трава. Сущ ествую т технологии компостирования пищевых отходов, а также 
неразделенного потока ТКО.

В Р оссии компостирование с помощ ью  компостны х ям часто применяется населением  
в индивидуальны х дом ах или на садовы х участках. В  то ж е время процесс компостирования  
м ож ет быть централизован и проводиться на специальных площадках. С ущ ествует  
несколько технологий компостирования, различающ ихся по стоим ости и слож ности. Более  
простые и деш евы е технологии требую т больш е места и процесс компостирования заним ает  
больш е времени. К онечны м продуктом компостирования является компост, который мож ет  
найти различные применения в городском и сельском хозяйстве.

Различают компостирование полевое и на мусороперерабаты ваю щ их заводах.
Теоретически аэробны е биохим ические реакции, протекающ ие при компостировании, 

м ож но представить в следую щ ем  виде:
(C6H12O3)n =>М икроорганизмы  = > n(C6H12O6)
целлю лоза
n(C6H12O6) + 6n(CO2)
глюкоза

=>  М икроорганизмы =>  6n(CO2) + 6n(H2O) + п(2796кДж)
Суммарная химическая реакция будет иметь следую щ ий вид:
(C6H12O3)n + 6n(O2) =>М икроорганизмы => 6n(CO2) + 6n(H2O) + n(2796 кДж).
Как видно из сум мирую щ ей биохим ической реакции окисления, целлю лоза мож ет  

быть окислена до  получения углекислого газа и воды при аэробны х условиях с выделением  
2796  кДж на 1 моль глюкозы -  составной части целлюлозы. П ереработанны е таким образом  
отходы  вступают в естественны й круговорот вещ еств в природе за счет их обезвреживания и 
превращения в компост -  ценное органоминеральное удобрен ие, используемое, например, 
для целей городского озеленения или в качестве биотоплива. Н аиболее соверш енны м  
является непрерывный процесс компостирования с аэробны м принудительным окислением  
органических отходов во вращ ающ емся биотермическом барабане (компостирование на 
мусороперерабаты ваю щ их заводах).

П о аналогии с прямым м усоросж иганием, технология прямого компостирования ТКО  
имеет тот ж е принципиальный недостаток -  мало учитывает состав и свойства исходного  
сырья, чем и объясняется неудовлетворительная работа заводов и низкое качество готовой  
продукции.

Термические методы переработки ТКО

О дними из наиболее распространенны х методов переработки бытовых отходов  
являются термические способы  - сжигание, пиролиз.

Термические методы  переработки и утилизации ТКО м ож но подразделить на 
следую щ ие способы:

□ слоевое сж игание неподготовленны х отходов в топках мусоросж игательны х  
котлоагрегатов;

□ слоевое и камерное сж игание специально подготовленны х отходов (типа RDF, 
освобож денны х от балластных составляющ их и им ею щ их постоянный фракционный  
состав) в топках энергетических котлов или цементны х печах;

□ пиролиз отходов, прош едш их предварительную подготовку или без нее;
□ сж игание в слое ш лакового расплава.
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П ри термической переработке ТКО, пом им о их обезвреживания, получаю т полезны е  
продукты в виде тепловой и электрической энергии, черного металлолома, а также твердого, 
ж идкого или газообразного топлива при пиролизе. С ледует также иметь в виду, что при 
сжигании отходов процесс м ож но почти полностью  автоматизировать, а, следовательно, и 
резко сократить обслуж иваю щ ий персонал, сведя его обязанности до  чисто управленческих  
функций. Э то особенн о важно, если учесть, что этом у персоналу приходиться иметь дело с 
таким антисанитарным материалом, как ТКО, в которых содерж ание титрколи и протея 
составляет м енее 0,1х10"6, а микробное число -  10х106, т.е. превыш ает П Д К  в 1000 раз и 
более.

М етод слоевого сжигания исходны х отходов является наиболее распространенны м и 
изученным. П ри этом  м етоде возм ож но сокращ ение до  минимума расстояния м еж ду местом  
сбора отходов и мусоросж игательны м заводом  (М СЗ), значительная экономия земельны х  
площ адей, отводимы х под полигоны. Однако, наряду с этими положительными явлениями, 
сж игание отходов сопровож дается вы делением твердых и газообразны х загрязнителей, в 
связи, с чем все современны е М С З оборудованы  высокоэффективными газоочистны ми  
устройствами, стоимость которых составляет до  50% от общ их капиталовложений на 
строительство М СЗ.

О безвреж ивание твердых бытовых отходов (ТКО) на мусоросж игательны х заводах  
(М СЗ) получило ш ирокое развитие в мировой практике.

Такие страны, как Дания, Ш вейцария и Япония сж игаю т около 70%  своих отходов; 
Германия, Н идерланды  и Франция -  около 40%.

П ри выборе сп особа  обезвреж ивания ТКО м етодом  сжигания, определяю щ им должны  
быть использование многоступенчатой системы  очистки отходящ их газов, выбрасываемых в 
атмосферу.

Технологическая схем а М С З представлена на рисунке 5.26.

ш

Рисунок 5.26. Технологическая схема мусоросжигательного завода.

Т ехнологии сжигания м усора оказывают негативное воздействие на окруж аю щ ую  
среду и здоровье человека:

□ О бразование фуранов и диоксинов (высокотоксичны х соединений).
□ О бразование вторичных (несгоревш их) твердых отходов, зараж енны х ядовитыми  

веществами, подлеж ащ их только захоронению .
□ Наличие таких отходов, как шлаки, пыль (летучая зола), отходы  с фильтров очистки  

воздуха.
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□ С одерж ание в шлаке углеводородов, его использование в строительстве мож ет  
привести к вымыванию дож дям и вредны х веществ, приводящ ее к загрязнению  почвы  
и подзем ны х вод.

□ Наличие канцерогенов в пыли, необходим ость их захоронения.
□ Больш ой пылевынос из печи -  2-4%  от загрузки, чрезм ерное загрязнение атмосферы.
□ О бразование оксида углерода (угарного газа) при температурах, меньш е 8000 °С и при 

неполном сгорании от нехватки воздуха.
□ В ода  для охлаж дения шлака загрязнена металлами и их солями.

М инимизация образования и выбросов диоксиновы х соединений представляет собой  
слож ную  и дорогостоящ ую  технологическую  задачу. П оэтом у грамотно организованное 
сж игание ТКО обходится  дорого.

П иролиз ТКО - разлож ение веществ нагреванием без доступа кислорода, в результате 
чего из органических отходов образую тся горю чие газы и смолы, за счет сжигания части  
которых и осущ ествляется сам пиролиз. С оотнош ение м еж ду газообразны ми и смолисты ми  
продуктами пиролиза зависит от температурного режима. О тходам и пиролиза являются 
твердые шлаки, требую щ ие захоронения. П роцесс пиролиза небезопасен  в связи с 
возмож ностью  образования канцерогенных веществ.

Технология пиролиза заключается в необратим ом хим ическом  изменении м усора под  
действием температуры  без доступа кислорода. П о степени температурного воздействия на 
вещ ество м усора пиролиз как процесс условно разделяется на низкотемпературный (до  
900°С ) и высокотемпературный (свыше 900° С).

С пособ утилизации ТКО м етодом  пиролиза по-другом у м ож но назвать газификацией  
мусора. Технологическая схем а этого сп особа предполагает получение из биологической  
составляющ ей (биом ассы ) отходов вторичного синтез-газа с целью использования его для 
получения пара, горячей воды, электроэнергии. Составной частью процесса  
вы сокотемпературного пиролиза являются тверды е продукты в виде шлака, т. е. не 
пиролизуемы е остатки.

Технологическая цепь этого сп особа утилизации состоит из четырех  
последовательны х этапов:

□ отбор из м усора крупногабаритны х предметов, цветных и черных металлов с 
помощ ью электромагнита и путем индукционного сепарирования; переработка  
подготовленны х отходов в газофикаторе для получения синтез - газа и побочны х  
хим ических соединений -  хлора, азота, фтора, а также шкала при расплавлении  
металлов, стекла, керамики;

□ очистка синтез-газа с целью повышения его экологических свойств и энергоем кости, 
охлаж дение и поступление его в скруббер для очистки щелочным раствором от 
загрязняющ их веществ соединений хлора, фтора, серы, цианидов;

□ сж игание очищ енного синтез - газа в котлах-утилизаторах для получения пара, 
горячей воды или электроэнергии.
Вы сокотемпературны й пиролиз является одним из самых перспективных направлений  

переработки тверды х бытовых отходов с точки зрения, как экологической безопасности, так 
и получения вторичных полезны х продуктов синтез-газа, шлака, металлов и других  
материалов, которые могут найти ш ирокое применение в народном хозяйстве. 
Вы сокотемпературная газификация дает возмож ность экономически выгодно, экологически  
чисто и технически относительно просто перерабатывать тверды е бытовые отходы  без их 
предварительной подготовки, т. е. сортировки, суш ки и т. д.

Расчетный суточны й объем  ТКО, образую щ ихся на территории поселения на первую  
очередь составит 76 м3, а на расчетный срок 93 м3. Таким образом, учитывая малый 
суточны й и годовой объемы  образования ТКО в населенны х пунктах муниципального  
района использование термических методов обезвреж ивания ТКО экономически  
нецелесообразно.
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Комплексная переработка ТКО

Н овы е реш ения проблемы  утилизации отходов видятся, преж де всего, в 
использовании комплекса различных технологических методов.

И х выбор определяется специфическими условиями района, м орф ологического  
состава отходов. Различия состоят лишь в том, какие технологические реш ения  
использую тся в каж дом конкретном случае и как на данном предприятии они соединены  в 
едины й комплекс.

Комплексная переработка ТКО - частичная или полная, которая м ож ет включать 
вы деление вторичного сырья, компостирование органической фракции, сж игание или 
захоронение того, что не подходит для рециклинга и не поддается утилизации или 
ком постированию .

В связи с невы сокой плотностью населения СП «село Кака», строительство  
мусороперерабаты ваю щ их заводов или сортировочных цехов в каж дом или нескольких  
сельсоветах нецелесообразно, перспективными планами развития м ож ет быть 
предусм отрено строительство одного такого завода на муниципальный район.

О сновной задачей мусороперерабаты ваю щ их заводов (М П З) является обезвреж ивание  
ТКО и переработка обезвреж енны х компонентов ТКО для дальнейш ей утилизации.

Как правило, на М П З применяю т аэробны й метод обезвреж ивания ТКО  
(компостирование), который м ож ет быть дополнен следую щ им и технологиями: 
вывоз части ТКО на полигоны (ликвидационно - биологический метод);

□ сж игание части ТКО на м усоросж игаю щ их заводах (ликвидационно - термический  
метод);

□ сж игание части ТКО на М С З с использованием полученного тепла (утилизационно - 
термический метод);

□ термическая обработка ТКО без доступа воздуха (пиролиз) с утилизацией газов и 
других продуктов пиролиза (утилизационно - термический метод).
П ри использовании указанных выше технологий на М П З возм ож но получение  

следую щ их ценных компонентов ТКО: черные и цветные металлы, стекло, пластмассы, 
сырье для картонных фабрик, продукты пиролиза, тепло и органические удобрения  
(компост).

Принципиальная технологическая схем а М П З приведена на рисунке 5.27.

Рисунок 5.27. Технологическая схема мусороперерабатывающего завода.

Расчетный суточны й объем  ТКО, образую щ ихся на территории поселения на первую  
очередь составит 76 м3, а на расчетный срок 93 м3. Таким образом, учитывая малый
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суточны й и годовой объемы  образования ТКО в населенны х пунктах муниципального  
района строительство мусороперерабаты ваю щ его завода экономически нецелесообразно.

5.13. Мероприятия по устройству утилизации ТКО 
Мусоросортировочный комплекс

Н а данный мом ент принципиальная технологическая схем а сортировки такова: 
отходы  подаю тся в приемный бункер (приемная площадка), далее в сепаратор, который  
разделяет отходы  на компоненты: стекло, пластик, бумага после первичного отделения  
отходы  подаю тся на конвейер, где работники (сортировщ ики) вручную перебираю т мусор на 
компоненты. Эффективность извлечения вторичного сырья такой сортировки, в зависимости  
от применяемого оборудования, составляет 11%-20%. Оставшийся мусор, так называемые 
"хвосты", везут на свалки.

О борудование комплексов м ож ет располагаться на им ею щ ихся производственны х  
площ адях, а в случае их отсутствия -  в бы стровозводимы х зданиях ангарного типа из 
легковозводимы х конструкций, оборудованны х грузоподъемны ми средствами (кран­
балками), отоплением, вентиляцией, систем ой пож аротуш ения и систем ой сбора и 
обеззараживания стоков. О борудование м ож ет быть размещ ено как на полигонах, так и 
непосредственно в пределах населенны х пунктов, что определяется компактностью  
комплексов и экологической чистотой процесса. В  состав мусоросортировочны х комплексов  
входят система конвейеров (ленточны е и пластинчатые), брикетировочные прессы, дробилки  
роторные, сепараторы черных и цветных металлов, сепараторы барабанные.

Площадки компостирования сельскохозяйственных отходов

О дним из вариантов по созданию  площ адки компостирования сельскохозяйственны х  
отходов м ож но рассматривать установку для ускоренного компостирования  
сельскохозяйственны х отходов типа У Э К -5 (таблица 5.27), посредством  которой  
органические отходы  сельского хозяйства перерабатываются в высококачественное 
экологически чистое удобрение.

Таблица 5.27 Техническая характеристика одной установки

Наименование параметров УЭК-5
Тип Стационарный
Производительность по готовому продукту, м3/сут 5
Установленная мощность, кВт 26
Удельный расход электроэнергии, кВтч/м3 8,5-10,0
Рабочий объем ферментера, м3 25,0
Режим работы Непрерывный, круглогодичный
Габаритные размеры, мм 7585x2690x3190
Масса, кг 7500,0
Срок окупаемости, год До 1,5
Стоимость установки, тыс. рублей 975,0
С гидравлическим подъемом колосников 1250,0
Участие в авторском сопровождении монтажа, пуске, 
наладке и обучении персонала, тыс. руб.

120,0

П роизводство является безотходны м . В редны е выбросы отсутствую т. 
П ерерабатывающ ий комплекс м ож ет размещаться в непосредственной близости от 
ж ивотноводческих ферм и птицефабрик.

М ощ ность комплекса за счет модульности технологической цепочки и возмож ности  
поэтапного ввода объекта в эксплуатацию (приобретения дополнительны х установок У Э К -5) 
м ож ет составить от нескольких сотен килограммов д о  30 тонн в сутки. П ри этом  не 
требуется специального строительства, мож но использовать сущ ествую щ ие помещ ения, 
готовые модули и тамбуры ж ивотноводческих ферм и птичников.
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Установка дополнительно комплектуется двухвальным см есителем , норией, 
ленточными транспортерами, а также, по ж еланию  Заказчика, линией загрузки исходны х  
компонентов, сепарации и фасовки готового продукта.

М ини цех по переработке отходов размещ ается в незадействованном, сущ ествую щ ем  
помещ ении, высотой не менее 6 м. Температура воздуха помещ ения в зим нее время не ниже 
60 °С.

Технология производства включает два этапа:
□ приготовление ком постной см еси из навоза или птичьего помета влажностью до  80% и 
органического сорбента, которым могут быть торф, измельченная солома, древесны е отходы  
(опилки, кора), лигнин и т.п;

□ микробиологическое преобразование см еси, в процессе которого культивируемая группа  
термофильны х бактерий разогревает массу до  55-60  °С. П ри этом  за цикл 4-8  суток  
прохож дения массы в биоф ерм ентере погибаю т болезнетворная микрофлора, яйца 
гельминтов, теряется всхож есть семян сорняков.

Устройство биотермической ямы

Вы бор и отвод зем ельного участка для строительства скотомогильника или отдельно  
стоящ ей биотермической ямы проводят органы м естной администрации по представлению  
организации государственной ветеринарной службы, согласованном у с местны м центром  
санитарно-эпидемиологического надзора.

Скотомогильники (биотермические ямы) размещ аю т на сухом  возвы ш енном участке 
земли площ адью не м енее 600 м2. У ровень стояния грунтовых вод долж ен быть не м енее 2 м 
от поверхности земли.

Размер санитарно-защ итной зоны  от скотомогильника (биотермической ямы) до:
□ жилых, общ ественны х зданий, ж ивотноводческих ферм (комплексов) - 1000 м;
□ скотопрогонов и пастбищ  - 200  м;
□ автомобильных, ж елезны х дор ог в зависим ости от их категории - 50 - 300 м.

Расстояние м еж ду ям ой и производственны ми зданиями ветеринарных организаций, 
находящ имися на этой территории, не регламентируется. Территорию скотомогильника  
(биотермической ямы) огораж иваю т глухим забором  высотой не м енее 2 м с въездными  
воротами. С внутренней стороны  забора по всем у периметру выкапывают транш ею глубиной  
0,8 - 1,4 м и ш ириной не м енее 1,5 м с устройством  вала из вынутого грунта. Ч ерез транш ею  
перекидывают мост.

П ри строительстве биотермической ямы в центре участка выкапывают яму размером  
3 ,0 * 3 ,0  м и глубиной 10 м. Стены ямы выкладывают из красного кирпича или другого  
водонепроницаем ого материала и выводят выше уровня земли на 40 см с устройством  
отмостки. Н а дно ямы укладывают слой щ ебенки и заливают бетоном . Стены ямы  
штукатурят бетонны м раствором. П ерекры тие ямы делаю т двухслойны м. М еж ду слоями  
закладывают утеплитель. В  центре перекрытия оставляют отверстие размером 3 0 * 3 0  см, 
плотно закрываемое крышкой. И з ямы выводят вытяжную трубу диаметром 25 см и вы сотой  
3 м.

Н ад ямой на высоте 2,5 м строят навес длиной 6 м, ш ириной 3 м. Рядом  пристраивают 
пом ещ ение для вскрытия трупов животных, хранения дезинф ицирую щ их средств, инвентаря, 
спецодеж ды  и инструментов.

П риемку построенного скотомогильника (биотермической ямы) проводят с 
обязательны м участием представителей государственного ветеринарного и санитарного  
надзора с составлением акта приемки.

Скотомогильник (биотермическая яма) долж ен иметь удобны е подъездны е пути. 
П еред въездом на его территорию  устраиваю т коновязь для животных, которых 
использовали для доставки биологических отходов.
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Скотомогильники и биотермические ямы, принадлеж ащ ие организациям, 
эксплуатирую тся за их счет; остальные - являются объектами муниципальной собственности. 
В орота скотомогильника и крышки биотермических ям запираю т на замки, ключи от 
которых хранят у  специально назначенных лиц или ветеринарного специалиста хозяйства  
(отделения), на территории которого находится объект.

Биологические отходы  перед сбросом  в биотермическую  яму для обеззараживания  
подвергаю т ветеринарному осмотру. П ри этом  сверяется соответствие каж дого материала 
(по биркам) с сопроводительны ми документами. В  случае необходим ости  проводят  
патологоанатомическое вскрытие трупов. П осле каж дого сброса биологических отходов  
крышку ямы плотно закрывают.

П ри разлож ении биологического субстрата под действием  термофильны х бактерий  
создается температура среды  порядка 65 - 70 °С, что обеспечивает гибель патогенны х  
микроорганизмов.

Д опускается повторное использование биотермической ямы через 2 года после  
последнего размещ ения биологических отходов и исключения возбудителя сибирской язвы в 
пробах гуммированного материала, отобранны х по всей глубине ямы через каждые 0,25 м. 
гуммированный остаток захораниваю т на территории скотомогильника в землю .

П осле очистки ямы проверяют сохранность стен и дна, и в случае необходим ости  они  
подвергаю тся ремонту.

Н а территории скотомогильника (биотермической ямы) запрещается:
□ пасти скот, косить траву;
□ брать, выносить, вывозить зем лю  и гуммированный остаток за  его пределы.

О севш ие насыпи старых могил на скотомогильниках подлеж ат обязательному  
восстановлению . Вы сота кургана долж на быть не менее 0,5 м над поверхностью  земли.

В исключительных случаях с разреш ения Главного государственного ветеринарного  
инспектора субъекта Российской Ф едерации допускается использование территории  
скотомогильника для промы ш ленного строительства, если с момента последнего  
захоронения:
□ в биотермическую  яму прош ло не менее 2 лет;
□ в земляную  яму - не м енее 25 лет.

Промыш ленны й объект не долж ен быть связан с приемом, производством и 
переработкой продуктов питания и кормов. Строительные работы допускается проводить  
только после дезинф екции территории скотомогильника бромисты м метилом или другим  
препаратом в соответствии с действую щ им и правилами и последую щ его отрицательного  
лабораторного анализа проб почвы и гуммированного остатка на сибирскую  язву.

Рисунок 5.28. Биотермическая яма для уничтожения трупов животных.
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В случае подтопления скотомогильника при строительстве гидросооруж ений или 
паводковыми водами его территорию  оканавливают транш еей глубиной не м енее 2 м. 
Вы нутую  зем лю  размещ аю т на территории скотомогильника и вместе с могильными  
курганами разравнивают и прикатывают. Транш ею и территорию  скотомогильника  
бетонирую т. Толщ ина слоя бетона над поверхностью  земли долж на быть не м енее 0,4 м.

Специалисты государственной ветеринарной служ бы  регулярно, не м енее двух раз в 
год (весной и осенью ), проверяют ветеринарно-санитарное состояние скотомогильников  
(биотермических ям). П ри выявлении наруш ений даю т предписание об их устранении или 
запрещ аю т эксплуатацию  объекта. В се  вновь открываемые, действую щ ие и закрытые 
скотомогильники и отдельно стоящ ие биотермические ямы берутся главным  
государственны м ветеринарным инспектором района (города) на учет. И м присваивается  
индивидуальный номер и оформляется ветеринарно-санитарная карточка.

Пункт приема отработанных энергосберегающих ламп

В соответствии с федеральны м законом от 23 ноября 2009  года №  2 6 1 -Ф З "Об 
энергосбереж ении и о повыш ении энергетической эффективности, и о внесении изменений в 
отдельны е законодательны е акты Российской Федерации" с 1 января 2011 года к обороту на 
территории Российской Ф едерации не допускаю тся электрические лампы накаливания 
мощ ностью  сто ватт и более, которые могут быть использованы в цепях перем енного тока в 
целях освещ ения. С 1 января 2011 года не допускается размещ ение заказов на поставки  
электрических ламп накаливания для государственны х или муниципальны х нуж д, которые 
могут быть использованы в цепях перем енного тока в целях освещ ения. В  целях 
последовательной реализации требований о сокращ ении оборота электрических ламп  
накаливания мож ет быть введен запрет на оборот на территории Российской Ф едерации  
электрических ламп накаливания мощ ностью  семьдесят пять ватт и более, которые могут 
быть использованы в цепях перем енного тока в целях освещ ения.

П остановлением Правительства Российской Ф едерации от 28 декабря 2021 г. №  2314  
утверж дены  "Об утверж дении Правил обращ ения с отходам и производства и потребления в 
части осветительны х устройств, электрических ламп, ненадлеж ащ ие сбор, накопление, 
использование, обезвреж ивание, транспортирование и размещ ение которых мож ет повлечь 
причинение вреда жизни, здоровью  граждан, вреда животным, растениям и окружаю щ ей  
среде", которые устанавливаю т порядок обращ ения с указанными видами отходов.

П ринципиально новым является то, что Правила обязательны не только для 
ю ридических лиц (независим о от организационно-правовой формы) и индивидуальны х  
предпринимателей, в том  числе осущ ествляю щ их управление многоквартирными домами на 
основании заклю ченного договора или заключивш их с собственниками пом ещ ений  
многоквартирного дом а договоры  на оказание услуг по содерж анию  и ремонту общ его  
имущ ества в таком дом е (далее - ю ридические лица и индивидуальны е предприниматели), но 
и для физических лиц.

Правила закрепляют за органами м естного самоуправления обязанность по  
организации сбора отработанны х ртутьсодерж ащ их ламп и информированию ю ридических  
лиц, индивидуальны х предпринимателей и физических лиц о порядке осущ ествления такого  
сбора.

Н аиболее слож ной представляется организация сбора энергосберегаю щ их ламп  
(компактных лю минесцентны х ламп - КЛЛ) от населения, при этом  указанная проблема  
актуальна практически для всей РФ.

П о данным там ож енной служ бы  РФ  импорт компактных энергосберегаю щ их ламп в 
2009  г. составил около 60 млн. шт. Основным потребителем энергосберегаю щ их компактных 
ламп является население - на его долю  приходится около 70%  продукции. В  связи с
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отсутствием организованны х систем  сбора, отработанны е компактные лю минесцентны е  
ртутьсодерж ащ ие лампы выбрасываются населением вместе с м усором , загрязняя ртутью  
м усоропроводы , свалки и окруж аю щ ую  среду.

П ри содерж ании ртути в компактных энергосберегаю щ их лампах около 2 -7  мг, они, 
также, как и другие лю минесцентны е лампы, представляют серьезную  угрозу для 
окруж аю щ ей среды  и человека при их разруш ении, так как предельно допустимы е  
концентрации ртути в атм осф ерном воздухе населенны х мест составляют 0 ,0003 мг/м3.

О сновное пораж аю щ ее действие этого яда на человека наступает при вдыхании паров  
металлической ртути (в организме их задерж ивается примерно 80%). Ртутные пары  
пораж аю т клетки центральной нервной системы, другие органы и приводят к тяжелым  
заболеваниям. П оэтом у во многих странах мира о со б о е  внимание уделяется созданию  
специальной системы  утилизации ртутьсодерж ащ их отходов, при которой последние  
изымаются из общ его потока отходов и перерабатываются на специальных предприятиях.

И з отслуж ивш их свой срок более 70 млн. ртутных ламп, в целом по стране еж егодно  
перерабатывается не более 40%. И склю чение составляют лишь некоторы е районы страны, 
преж де всего, М осква и М осковская обл., где перерабатывается до  85% используемы х  
ртутных ламп.

Сбор отработанны х ламп на территории СП «село Кака» м ож ет быть организован  
путем создания специальных пунктов сбора.

П ункт сбора отработанны х энергосберегаю щ их ламп м ож ет быть мобильным  
(передвиж ны м) или стационарным. М обильны й пункт сбора представляет собой  специально  
оборудованное транспортное средство, которое периодически (не реж е 1 раза в месяц) 
осущ ествляет объ езд  населенны х пунктов района. И нформация о порядке и условиях сбора  
ламп, местах сбора, графике приема доводится д о  населения как через местны е СМ И, так и 
путем размещ ения афиш в местах м ассового посещ ения лю дей. О тработанные лампы на 
стационарных пунктах должны  храниться в специальных контейнерах, обеспечиваю щ их  
герметичность и исключающ их возмож ность загрязнения окруж аю щ ей среды  и могут  
накапливаться не более 6 месяцев. Х ранение отработанны х ртутьсодерж ащ их ламп  
производится в специально вы деленном для этой  цели помещ ении, защ ищ енном от 
химически агрессивны х веществ, атмосферны х осадков, поверхностны х и грунтовых вод, а 
также в местах, исклю чаю щ их повреж дение тары.

Н акопление отработанны х ртутьсодерж ащ их ламп производится отдельно от других  
видов отходов. Н е допускается совм естное хранение повреж денны х и неповреж денны х  
ртутьсодерж ащ их ламп. Д опускается хранение отработанны х ртутьсодерж ащ их ламп в 
неповреж денной таре из-под новых ртутьсодерж ащ их ламп или в другой таре, 
обеспечиваю щ ей их сохранность при хранении, погрузо-разгрузочны х работах и 
транспортировании.

КЛЛ должны  быть переданы  специализированной организации с целью их  
дальнейш ей утилизации.

Определение необходимого количества спецтехники для обеспечения эксплуатации
полигона ТКО

Укладка отходов на карту полигона обы чно включает следую щ ие виды работ: 
перемещ ение отходов с разгрузочной площ адки на рабочую  карту, укладка отходов  
толщ иной д о  0,5 м, дробление (размельчение), перемеш ивание и уплотнение улож енного  
слоя отходов на рабочей карте для получения закладки отходов максимально достиж им ой  
плотности. И спользуем ы е сегодня на российских полигонах ТКО бульдозеры  -  машины на 
гусеничном или колесном ходу, оборудованны е отвалом для перемещ ения и разравнивания  
(планировки) отходов, —  могут выполнять лишь два первых вида работ, причем для этого  
н еобходим о участие ковшовых погрузчиков. Третий вид работ качественно м ож но
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выполнять только специальной уплотняю щ ей маш иной. Опыт других стран показывает, что 
оптимальным вы бором является применение специальных катков-уплотнителей  
(компакторов), совмещ аю щ их функции бульдозера и уплотняю щ его катка.

Нормативы по определению  количества спецтехники для обеспечения эксплуатации  
полигона ТКО («Н ормы  потребности в маш инах и оборудовании для полигонов твердых  
бытовых отходов», М осква, 1988) отображ ены  в таблице 5.28.

Таблица 5.28. Нормы потребности в бульдозерах и катках-уплотнителях (ед.) для полигонов ТКО (из норм 
потребности в машинах и оборудовании для полигонов ТКО)

Годовой объем 
отходов, 

поступающих 
на полигон, 

тыс. м3

Вариант Бульдозеры мощностью, кВт (л. с.) Катки-
уплотнители

КМ-305
Легкие, 50-60 

(68-82)
Средние, 60-70 

(82-95)
Тяжелые, 90­
120 (144-163)

30 I 2 - - -
II - 1 - -

60 I - 2 - -
II 1 1 - -

120 I - - 2 -
II 2 1 - -

180 I - 4 - -
II - - 2*-3 -

240 I - 5 - -
II - - 3 -

360 I - - 4 -
II - - - 2

800 I - - 7*-9 -
II - - - 4

1000 I - - 9*-11 -
II - - 6 2

1500 I - - 13*-17 -
II - - - 8
III - - 8* 3

2000 I - - 18*-22 -
II - - 9* 4

3000 I - - 26*-33 -
II - - - 16
III - - 13* 6

* Мощность бульдозеров должна быть не менее 118 кВт (160 л. с.)

Определение количества персонала для эксплуатации полигона ТКО

Для полноценного функционирования полигона ТКО (при строительстве) требуется  
определенное количество производственного и управляющ его персонала. Расчетная  
численность работников полигона тверды х бытовых отходов в соответствии с П риказом  
Департамента ж илищ но-коммунального хозяйства М инистерства строительства РФ  от 6 
декабря 1994 года N  13 «Рекомендации по нормированию труда работников предприятий  
внеш него благоустройства».

Мероприятия по закрытию и последующей рекультивации нарушенных территорий

Рекультивация закрытых полигонов - комплекс работ, направленных на 
восстановление продуктивности и народнохозяйственной ценности восстанавливаемых  
территорий, а также на улучш ение окруж аю щ ей среды. К ром е полигонов, на практике 
встречается больш ой количество несанкционированны х свалок, которые устраивались и 
эксплуатировались без выполнения каких-либо требований органов санэпиднадзора и 
охраны природы.
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Рекультивация таких свалок требует выполнения больш ого объем а подготовительны х  
работ, а именно:
□ проведения комплекса экологических исследований (гидрогеологических, геологических, 
почвенных, исследования атмосферы, проверки отходов на радиоактивность и т.п.);
□ реш ения вопросов по утилизации отходов, консервации фильтрата, использования  
биогаза, устройства экранов и т.д.

Рекультивация проводится по окончании стабилизации закрытых полигонов - 
процесса упрочнения свалочного грунта, достиж ения им постоянного устойчивого  
состояния. Сроки процесса стабилизации приведены в таблице 5.29.

В  конце процесса стабилизации производится завоз грунта автомобильным  
транспортом для засыпки и планировки образовавш ихся провалов.

Таблица 5.29. Сроки стабилизации закрытых полигонов для различных климатических зон.

Вид рекультивации Сроки стабилизации закрытых полигонов для различных 
климатических зон, год

Южная Средняя Северная
Посев многолетних трав, создание пашни, 
сенокосов, газонов

1 2 3

Посадка кустарников, сеянцев 2 2
Посадка деревьев 2 2 3
Создание огородов, садов 10 10 15

Направления рекультивации определяю т дальнейш ее целевое использование  
рекультивируемой территории в народном хозяйстве. Н аиболее приемлемы для закрытых 
полигонов сельскохозяйственное, лесохозяйственное, рекреационное и строительное 
направление рекультивации.

С ельскохозяйственное направление рекультивации закрытых полигонов  
осущ ествляется в случае располож ения полигона в зон е землепользования того или иного  
сельскохозяйственного предприятия. О но им еет целью создание, на наруш енных в процессе  
заполнения полигона землях, пахотны х и сенокосно-пастбищ ны х угодий, площ адей для 
поливного вы сокопродуктивного овощ еводства, коллективного садоводства. При  
осущ ествлении сельскохозяйственного направления рекультивации выращивание овощ ей и 
фруктов, а также коллективное садоводство допускается через 10-15 лет, создание  
сенокосно-пастбищ ны х угодий -  через 1 -3 года после закрытия полигона.

Л есохозяйственное направление рекультивации -  создание на наруш енных  
полигонами землях лесны х насаж дений различного типа. Л есоразведение предусматривает  
создание и выращивание лесны х культур мелиоративного, противоэрозионного, 
полезащ итного, ландш афтно-озеленительного назначения.

Строительное направление рекультивации закрытых полигонов - приведение  
территории закрытого полигона в состояние, пригодное для промы ш ленного и гражданского  
строительства. Строительное направление осущ ествляется двумя способами: строительство  
объектов на территории закры того полигона без вывоза свалочного грунта и с вывозом  
свалочного грунта.

В опр ос о капитальном строительстве на закрытых полигонах без вывоза свалочного  
грунта реш ается после проведения соответствую щ их исследований.

Гражданское строительство с подвальными помещ ениями (жилые здания, детские и 
лечебно-профилактические учреж дения) на территории закрытого полигона без вывоза 
свалочного грунта не допускается. П ри вывозе свалочного грунта ж илищ ное строительство  
м ож ет быть разреш ено только после проведения соответствую щ их санитарно­
бактериологических исследований.
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Рекультивация полигона выполняется в два этапа: технический и биологический. 
Технический этап рекультивации включает исследования состояния свалочного тела и его  
воздействия на окруж аю щ ую  природную  среду, подготовку территории полигона (свалки) к 
последую щ ем у целевом у использованию. К нему относятся: получение исчерпы ваю щ их  
данны х о геологических, гидрогеологических, геофизических, ландш афтно-геохимических, 
газохим ических и других условий участка размещ ения полигона (свалки), создание  
рекультивационного многофункционального покрытия, планировка, формирование откосов, 
разработка, транспортировка и нанесение технологических слоев и потенциально­
плодородны х почв, строительство дорог, гидротехнических и других сооруж ений.

Для выработки реш ений по исключению влияния газохим ического загрязнения  
атмосферы определяю т состав и свойства образую щ егося биогаза, содерж ания органики, 
влажность и др. данные. С учетом полученны х данных и анализа климатических и 
геологических условий располож ения полигона составляется прогноз образования биогаза и 
выбирается метод дегазации и конструкция рекультивационного покрытия полигона.

Биологический этап рекультивации включает мероприятия по восстановлению  
территории закрытых полигонов для их дальнейш его целевого использования в народном  
хозяйстве. К нему относится комплекс агротехнических и фитомелиоративных мероприятий, 
направленных на восстановление наруш енных земель. Биологический этап осущ ествляется  
вслед за техническим этапом рекультивации.

Работы  по рекультивации закрытых полигонов составляют систем у мероприятий, 
осущ ествляемы х как в период эксплуатации, так и в процессе сам ого производства работ. 
Для определения объем ов работ, выбора технологии и оборудования в период подготовки к 
проведению  рекультивации производится паспортизация полигона по отчетным данным  
спецавтохозяйства, комбинатов благоустройства и т.д. по подчиненности, за весь период  
эксплуатации закрытого полигона.

Рекультивацию территории закрытого полигона проводит организация, 
эксплуатирую щ ая полигон, после получения предварительного разреш ения на проведение  
работ в органах санитарно-эпидемиологического надзора и М инприроды  (района, города, 
области, края) с участием предприятия, вы полняющ его дальнейш ее целевое использование  
земель.

Для проведения рекультивации разрабатывается проектно-сметная документация. 
Обязательной документацией проекта являются:
-  исходны й план полигона на начало рекультивации;
-  генплан полигона после рекультивации;
-  схем а перемещ ения свалочного грунта;
-  технология проведения рекультивации;
-  пояснительная записка, в которой отражается характеристика:

- свалочного грунта на всю глубину; почв и пород, завозимы х для рекультивации;
- материалов и технических изделий, применяемы х в систем е дегазации;

-  качественный и количественный подбор  ассортимента растений и удобрений;
-  сметы на проведение работ.

Основными исходны ми данными для проведения рекультивации являются:
-  год открытия полигона;
-  год закрытия полигона;
-  вид вывозимых отходов (бытовые, промыш ленные, строительные);
-  расстояние от полигона д о  ближ айш их градостроительны х объектов, в км;
-  общ ая площ адь отчуж дения, га;
-  общ ий объем  накопления отходов, тыс. м3;
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-  объем  поступления отходов по годам эксплуатации, тыс. м3;
-  высота слоя отходов, м;
-  в т.ч. над уровнем земли, м;
-  верхний слой изолирую щ его материала (грунт, шлак, строительные отходы  и т .д .)
-  толщ ина верхнего слоя изоляции, м;
-  местность, на которой располож ен полигон (лес, болото, поле, овраг, карьер, селитебная  
зона, район новостройки и т.д.);
-  ведомственная принадлеж ность прилежащ их земель;
-  предполагаем ое использование данной территории в дальнейш ем;
-  расстояние от места погрузки растительного грунта до  закрытого полигона, км;
-  самозарастание полигона, %;
-  вид растений;
-  вид кустарников;
-  вид деревьев;
-  густота травостоя, %;
-  возраст деревьев, лет.

Технологическая схем а рекультивации закрытых свалок без переработки свалочного  
грунта приведена на рисунке 5.29. П о данной схем е производится выполаживание откосов  
(1) бульдозером  (2), погрузка и доставка автотранспортом растительного грунта и 
потенциально плодородны х зем ель (4), которые разравниваются бульдозером  (5) по 
поверхности полигона (6), чем создается рекультивационный слой (7) и закачивается  
технический этап. В  дальнейш ем проводится биологический этап (8) и осущ ествляется одно  
из выбранных направлений рекультивации (9).

К процессам технического этапа рекультивации относятся стабилизация тела  
полигона, выполаживание и террасирование, сооруж ен ие системы  дегазации, создание  
рекультивационного многофункционального покрытия, передача участка для проведения  
биологического этапа рекультивации. Технический этап рекультивации закрытых полигонов  
включает следую щ ие операции:
-  завоз грунта для засыпки трещ ин и провалов, его планировка;
-  создание откосов с нормативным углом наклона. О перации производятся сверху вниз при 
высоте полигона над уровнем  зем ли более 1,5 м;
-  строительство дренаж ны х (газотранспортны х) систем  дегазации;
-  погрузка и транспортировка материалов для устройства многофункционального покрытия;
-  планировка поверхности;
-  укладка и планировка плодородного слоя.

Рисунок 5.29. Технологическая схема рекультивации закрытых свалок без переработки свалочного грунта.
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На схеме: 1 - выположенный откос свалки; 2, 5 - бульдозер; 3 - автотранспорт; 4 - насыпная почва; 6 - закрытая 
свалка; 7 - рекультивационный слой закрытой свалки; 8 - биологический этап рекультивации; 9 - 
рекреационное, сельскохозяйственное, лесохозяйственное направление рекультивации.

Ч ерез 4 года после посева трав территория рекультивируемого полигона передается  
соответствую щ ем у ведомству для осущ ествления сельскохозяйственного, 
лесохозяйственного или рекреационного направлений работ для последую щ его целевого  
использования земель.

6. Жидкие бытовые отходы

Жидкие бытовые отходы - отходы , образую щ иеся в результате ж изнедеятельности  
населения (приготовление пищи, уборка и текущ ий ремонт жилых помещ ений, фекальные 
отходы  нецентрализованной канализации и др.). Ю ридической основой для классификации  
Ж БО служ ит Ф едеральный классификационный каталог отходов (Ф ККО), утверж денны й  
П риказом Ф едеральной служ бы  по надзору в сф ере природопользования от 2 2 .0 5 .2 0 1 7  № 242. 
ФККО классифицирует отходы  по происхож дению , агрегатному состоянию  и опасности. В  
ФККО используется термин «О тходы  ж изнедеятельности населения в неканализованных 
зданиях и прочие аналогичные отходы , не относящ иеся к твердым коммунальным отходам »  
код раздела 7 32 000 00 00 0. Ж идкие бытовые отходы  относятся к 4 классу опасности.

Ж идкие бытовые отходы  вывозят ассенизационной маш иной К О -503 -  2002  года  
выпуска в количестве 1 шт. -  находящ ейся в нормальном техническом  состоянии.

Сбор и вывоз жидких бытовых отходов

Специальное оборудование машин состоит из цистерны, вакуумного насоса с 
приводом, сигнально-предохранительного устройства, приемного лючка с высасывающим  
шлангом, кранов управления с трубоприводом , площ адок и дополнительного  
электрооборудования. Заполнение цистерны осущ ествляется под действием  вакуума, 
создаваем ого вакуумным насосом , опорож нение цистерны - самотеком или давлением  
воздуха от вакуумного насоса.

В  соответствии с СанПиН 2 .1 .3684-21  "Санитарно-эпидемиологические требования к 
содерж анию  территорий городских и сельских поселений, к водны м объектам, питьевой воде  
и питьевому водоснабж ению , атм осф ерному воздуху, почвам, жилым помещ ениям, 
эксплуатации производственны х, общ ественны х помещ ений, организации и проведению  
санитарно-противоэпидемических (профилактических) мероприятий "для сбора ж идких  
отходов в неканализованных дом овладениях устраиваю тся дворовы е помойницы , которые 
должны  иметь водонепроницаемы й выгреб и назем ную  часть с крышкой и реш еткой для 
отделения тверды х фракций. Для удобства очистки реш етки передняя стенка помойницы  
долж на быть съем ной или открывающейся. При наличии дворовы х уборны х выгреб м ож ет  
быть общим.

Дворовы е уборны е должны  быть удалены  от жилых зданий, детских учреж дений, 
школ, площ адок для игр детей  и отды ха населения на расстояние не м енее 20 и не более 100 
м.

Н а территории частных дом овладений расстояние от дворовых уборны х до  
дом овладений определяется самими домовладельцами и м ож ет быть сокращ ено до  8-10  
метров. В  конфликтных ситуациях место размещ ения дворовы х уборны х определяется  
представителями общ ественности, административны х комиссии администрации  
муниципального района. В  условиях децентрализованного водоснабж ения дворовые  
уборны е должны  быть удалены  от колодцев и каптажей родников на расстояние не м енее 50 
м.

Дворовая уборная долж на иметь надзем ную  часть и выгреб. Н адземны е помещ ения  
сооруж аю т из плотно пригнанных материалов (досок, кирпичей, блоков и т.д.). Вы греб
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долж ен быть водонепроницаемы м, объем  которого рассчитывают исходя из численности  
населения, пользую щ егося уборной.

Глубина выгреба зависит от уровня грунтовы х вод, но не долж на быть более 3 м. Н е  
допускается наполнение выгреба нечистотами выше чем до  0,35 м от поверхности земли. 
Вы греб следует очищать по мере его заполнения, но не реж е одного раза в полгода.

П омещ ения дворовы х уборны х должны  содерж аться в чистоте. У борку их следует  
производить еж едневно. Н е реж е одн ого раза в неделю  пом ещ ение н еобходим о промывать 
горячей водой с дезинф ицирую щ им и средствами. Н аземная часть пом ойниц и дворовых  
уборны х долж на быть непроницаемой для грызунов и насекомых.

Н еканализованные уборны е и выгребные ямы дезинф ицирую т растворами состава: 
хлорная известь (10% ), гипохлорид натрия (3-5% ), лизол (5%), нафтализол (10% ), креолин  

(5% ), метасиликат натрия (10% ). (Эти ж е растворы применяют для дезинфекции деревянных  
мусоросборников. Время контакта не м енее 2 мин.).

Запрещ ается применять сухую  хлорную  известь (исклю чение составляют пищевые 
объекты и медицинские лечебно-профилактические учреж дения).

Вы воз Ж БО осущ ествляется от объектов, не им ею щ их централизованной
канализации.

Расчет общего количества жидких бытовых отходов (ЖБО)

Расчет общ его количества Ж БО осущ ествлен от неканализованного ж илого фонда, с 
учетом  прогнозной численности населения.

Н ормы накопления Ж БО в поселении не утверждены.
В соответствии с «М етодическим и рекомендациями о порядке разработки  

генеральных схем  очистки территории населенны х пунктов РФ », утверж денны ми  
постановлением Госстроя Р оссии от 21 августа 2003 г. №  152 норма накопления Ж БО в 
неканализованном ж илом ф онде в зависим ости от местны х условий колеблется от 1,5 до  4,5  
м3/год на 1 человека.
С учетом  этого, в расчетах была принята норма 3 м3/год.

Таблица 6.1. Расчет объемов образования ЖБО от жилищного фонда на первую очередь (2022 г.) и расчетный 
срок (2042 г.) от населения, проживающего в неканализованном жилом фонде.

№
п/п

I очередь Расчетный срок
Норма 

накопления 
ЖБО, м3/год

Численность
населения,

чел.

Объем 
вывоза ЖБО, 

м3/год

Численность
населения,

чел.

Объем 
вывоза ЖБО, 

м3/год
1 3 1680 5040 1742 5226

Расчет количества спецтранспорта для вывоза ЖБО

Для сбора и вывоза ж идких бытовых отходов предназначены  вакуумные машины, 
которые обеспечиваю т извлечение ж идких бытовых отходов из выгребных ям и их 
транспортирование к местам обеззараживания. М аш ины этого назначения им ею т общ ую  
принципиальную схем у работы - в емкости для нечистот создается вакуум, в результате 
которого нечистоты по всасы вающ ему рукаву, опущ енном у в яму, поступаю т в цистерну.

В  настоящ ее время изготовляю т два основны х типа вакуум-маш ин, различающ ихся  
грузоподъем ностью  базового ш асси и конструктивным оформлением.

Н аиболее распространенны м типом  машины, составляющ им в основном  парк этих  
технических средств, являются машины К О -503 на базе автомобиля Г А З-53А . М аш ина  
состоит из цистерны, вакуум-насоса, трубопроводов, заборного рукава, механизмов привода  
насоса и двух ящиков, одноврем енно являющ ихся облицовкой машины.

78



Ц истерна цилиндрической формы со сферическими днищ ами имеет в верхней  
передней части горловину, на крышке которой установлено сигнально-предохранительное  
устройство и к которой подведен патрубок трубопровода от вакуум-насоса. Н а заднем  днищ е  
цистерны в ниж ней его части установлен приемный лючок с запорны м устройством. 
Ц истерна прикреплена с помощ ью  стремянок к лонж еронам базового ш асси с уклоном в 30° 
в сторону слива. П риемны й лючок служ ит для присоединения к цистерне заборного  
всасы вающ его рукава. Д оступ  из рукава в цистерну перекрывается запором, управляют 
которым с помощ ью рукоятки-рычага.

В акуум -насос лопастного типа, в его корпусе эксцентрично установлен ротор, в пазах  
которого перемещ ается ш есть лопаток. В акуум -насос работает от двигателя автомобиля с 
помощ ью  коробки отбора мощ ности, прифланцованной с правой стороны  коробки передач, 
карданного вала и клиноременной передачи. Н а корпусе насоса, размещ енном на 
специальной раме за кабиной водителя, закреплен масляный бак, служащ ий для смазывания 
подш ипников рабочей поверхности корпуса насоса. М асло из бака подается под давлением  
воздуха, поступаю щ его из напорного патрубка насоса, который снабж ен глушителем.

Т рубопровод машины служ ит для соединения всасы вающ его или напорного патрубка  
вакуум-насоса с цистерной. Т рубопровод снабж ен четы рехходовы м краном, при изменении  
полож ения рукоятки которого цистерна соединяется с всасывающ им или напорным  
патрубком вакуум-насоса. В  первом случае в цистерне образуется разреж ение, необходим ое  
для перемещ ения нечистот из выгребной ямы в цистерну, а во втором - давление, служ ащ ее 
для опорож нения цистерны. Т рубопровод имеет промеж уточны й бачок, служ ащ ий для 
улавливания конденсата, образую щ егося при эвакуации воздуха из цистерны вакуум- 
насосом.

Сигнально-предохранительное устройство обеспечивает остановку вакуум-насоса при  
заполнении цистерны д о  заданного уровня, перекрытие всасы вающ его трубопровода во 
избеж ание поступления нечистот в трубопровод и вакуум-насос, ограничение давления и 
разрежения в цистерне. Для этого устройство им еет датчик уровня, который при заданном  
уровне наполнении цистерны останавливает двигатель. О граничение давления и разрежения  
в цистерне достигается с помощ ью  предохранительны х клапанов.

Заборны й всасывающ ий рукав снабж ен на одн ом  конце накидной гайкой для 
присоединения к приемному лючку цистерны, а на другом  металлическим наконечником, 
опускаемы м в выгребную яму.

Н а корпусе лючка имеется кран, который после заполнения цистерны открывается, в 
результате чего снимается разреж ение во всасывающ ем шланге и заполняю щ ие его  
нечистоты сливаются в вы гребную яму.

О блицовка машины выполнена в виде двух ящиков, располож енны х с правой и левой  
сторон цистерны. В  эти ящики укладываются заборны й рукав, скребок для удаления из 
цистерны тверды х осадков, попадаю щ их в цистерну с нечистотами, а также необходим ы й  
инструмент. К ром е того, в левом ящике установлен бачок с водой и рукавом, служащ ими для 
обмыва заборного рукава от остатков нечистот. Съем всасы вающ его, заборного рукава, его  
установка и подъем  из выгребной ямы, а также укладка на маш ину осущ ествляю тся  
вручную.

Для механизации этого процесса имеется несколько устройств, одн о из которых 
использую т на маш ине К О -508. Эту маш ину изготовили небольш ой партией путем  
доукомплектования вакуум-маш ины К О -503 указанным устройством, установленны м на 
цистерне с правой ее стороны. У стройство состоит из направляющих, закрепленны х вдоль 
цистерны на ее обечайке, по которым м ож ет перемещ аться барабан с рукавом, 
пневмоцилиндра, канатной системы  манипулятора и всасы вающ его рукава.
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Таблица 6.2. Техническая характеристика вакуум-машин.

Показатель КО-503 КО-505 КО-508 УК-19
Базовое шасси ГАЗ-53А КамАЗ-53213 ГАЗ-53А ГАЗ-53А
Полезная вместимость цистерны, м 3,25 10 3,55 3,2
Наибольшая высота всасывания, м 3,5 4,5 4 3,5
Всасывающий рукав, мм:

Длина 4500 6000 4500 4000-8000
Внутренний диаметр 100 100 100 150-200

Наибольшее разрежение, 
создаваемое в цистерне, %

50 75 75 75

Наибольшее давление, создаваемое 
в цистерне, МПа

0,06 0,06 0,06 0,04

Подача вакуум-насоса, м/ч 15 240 240 165
Размеры, м:

Длина 6,6 8,2 6,4 6,6
Ширина 2,2 2,5 2,2 2,2
Высота 2,6 2,83 2,6 2,8

Масса, кг:
Машины 3700 10500 3750 4200
Специального оборудования 950 3120 1000 1450

Рассмотрен вариант использования ассенизационны х машин марки К О -503В -2  на базе
Г А З - 3309  с цистернами емкостью 3,75 м3.

Рисунок 6.1. Вакуум-машина КО-503В-2.

Вакуумная машина К О -503В -2  на ш асси дизельной м одели Г А З-3309  -  используется  
для откачки и перевозки ж идких отходов.

Таблица 6.3. Характеристики машины КО-503В-2.

Базовое шасси ГАЗ-3309
Двигатель:

Модель ММЗ Д-245.7
Тип/мощность, л.с. Дизельный/117

Вместимость цистерны, м3 3,75
Глубина очищаемой ямы, м 4
Максимальное разрежение в цистерне, Мпа 0,08
Производительность вакуум-насоса, м /час 240
Время наполнения цистерны, мин. 3-6
Полная масса, кг 8180

Альтернативным вариантом м ож ет быть применение ассенизационной машины К О - 
505А  на ш асси К ам А З-65115-71 .
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Рисунок 6.2. Вакуумная машина КО-505А.

Вакуумная машина К О -505А  используется для вакуумной очистки выгребных ям и 
перевозки фекальных ж идкостей к месту утилизации.

В состав специального оборудования К О -505А  входят две цистерны, насос с 
вакуумно-нагнетательной системой, механизм выдачи и укладки шланга, пневматическая и 
электрическая системы. Управление всасывающ им шлангом при выполнении
технологических операций ведется с пульта.

П ри наполнении цистерн К О -505А , сигнально-предохранительное устройство  
автоматически ограничивает заполнение цистерны перекрытием всасы вающ его
трубопровода.

Таблица 6.4. Технические характеристики машины КО-505А.

Базовое шасси КамАЗ-65115-71
Двигатель:

Модель 740.62-280 Euro 3
Тип/мощность, л.с. Дизельный/2 80

Вместимость цистерны, м3 10
Глубина очищаемой ямы, м 4
Максимальное разрежение в цистерне, Мпа 0,085
Производительность вакуум-насоса, м /час 310
Время наполнения цистерны, мин. 7-10
Полная масса, кг 20500

Расчеты н еобходим ого количества спецтехники для вывоза Ж БО на первую очередь и 
расчетный срок приведены  в таблицах 6 .5-6.6.

Таблица 6.5. Расчет количества спецтранспорта для вывоза ЖБО на первую очередь (2022 г.).

№
п/п

О бъем
образо­
ванны х
Ж БО,
м 3/год

Тип
маш ины

Т, час Тпз,
час

Н улевой
пробег,

км

То,
час

Тпог,
час

Тразг,
час

Тпроб,
час

Р Псут,
м3

М N

1
5040

КО-503 
(3,75 м 3)

8 0,5 30 0,85 0,5 0,5 0,5 4,43 16,61 0,22 1
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Таблица 6.6. Расчет количества спецтранспорта для вывоза ЖБО на расчетный срок (2042 г.).

№
п/п

Объем
образо­
ванных
ЖБО,
м3/год

Тип
машины

Т, час Тпз,
час

Нулевой
пробег,

км

То,
час

Тпог,
час

Тразг,
час

Тпроб,
час

Р Псут,
м3

М N

1
5226

КО-503 
(3,75 м3) 8 0,5 30 0,85 0,5 0,5 0,5 4,43 16,61 0,23 1

П о результатам расчетов н еобходи м ое количество транспортны х средств для вывоза 
всего объем а Ж БО, образую щ егося в населенны х пунктах СП  «село Кака», составит -  1 
единица спецтехники типа К О -503 (объем  3,75 м3).

Н а расчетный срок все транспортные средства, рассчитанны е для вывоза Ж БО на 
первую очередь, с учетом  среднего срока служ бы  спецмаш ин 10 лет будут  иметь износ  
100%.

С учетом  полного износа всего имею щ егося парка спецмаш ин предлагается к 20 4 2  
году приобретение 1 ед. спецтехники К О -503 (объем  3,75 м3).

Предложения по снижению воздействия ЖБО на окружающую среду

П роцесс биологической очистки заключается в биохим ическом  разруш ении  
микроорганизмами органических веществ. О чищ енные сточные воды теряю т склонность к 
загниванию, становятся прозрачными, значительно снижается их бактериальное загрязнение.

Работа аэрационной станции ТОПАС основана на сочетании биологической очистки с 
процессом  мелкопузырчатой аэрации (искусственной подачи воздуха) для окисления  
органических составляющ их сточной воды.

Сточные воды поступаю т в приемную  камеру, где уравнивается их поступление; здесь  
ж е производится предварительная биологическая и механическая очистка. Предварительно  
очищ енная сточная вода равномерно закачивается эрлифтом в аэротенк, где происходит  
окончательное разруш ение органических соединений путем окисления активным илом. 
Д алее см есь чистой воды и активного ила при пом ощ и эрлифта рециркуляции направляется 
во вторичный отстойник (пирамиду), где происходит осаж дение активного ила из чистой  
воды под действием  гравитации. Очищ енная вода самотеком удаляется через вы ход чистой  
воды. Ил оседает в ниж ней части вторичного отстойника и вновь попадает в аэрируемое  
пространство аэротенка. П осле нескольких циклов он направляется в стабилизатор ила при 
пом ощ и эрлифта рециркуляции. Отработанный стабилизированны й ил постепенно  
накапливается в стабилизаторе и периодически удаляется эрлифтом через шланг. 
Откачанный стабилизированны й ил м ож но использовать в качестве удобрений.

7. Транспортно-производственные базы

Для размещ ения спецавтотранспорта и спецтехники в сельских поселениях  
располож ены  производственно-транспортны е базы. Часть организаций совмещ аю т  
деятельность по содерж анию  и очистке дорог с основной деятельностью , некоторы е 
организации специализирую тся на коммунальных услугах.

Типовые транспортно-производственны е (производственно-ремонтны е) базы
Транспортно-производственны е (производственно-рем онтны е) базы предназначены  

для хранения, технического обслуж ивания и ремонта машин и механизмов, необходим ы х
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для вывоза бытовых отходов и содерж ания дорог. В  производственны х корпусах типовой  
базы размещ ены отделения еж едневного, первого и второго технических обслуж ивании, 
текущ его ремонта, агрегатное, слесарно-м еханическое, малярное, ш иноремонтное, 
электротехническое, аккумуляторное, дорож ны х машин и механизмов, тепловое (кузнечно­
сварочное и терм ические участки), гидромеханизмов, а также склады запасны х частей, 
резины, смазочных материалов и другие.

Линия еж едневного обслуж ивания оборудована механизированной  
струенаправленной моечной установкой, конструкция которой обеспечивает хорош ие  
условия для работы мойщ ика (при правильной эксплуатации установки исключена  
возмож ность попадания на него воды). П одача воды, воздуха, смазочны х материалов и спуск  
отработавш его масла из машины при ТО -1, ТО -2 и текущ ем рем онте осущ ествляется через 
централизованную систему. В ъезды  и выезды машин оборудованы  воздуш ны ми завесами.

В агрегатном отделении м ою т машину, контролирую т ее техническое состояние и 
ремонтирую т узлы и детали. Для моечны х операций предусм отрена моечно-выварочная  
ванна, для испытания установлены  соответствую щ ие стенды. В  слесарно-механическом  
отделении производят механическую  обработку восстанавливаемых и изготовляемы х  
запасны х частей к автомобилям и специальным агрегатам уборочны х машин. Слесарно­
подгоночны е работы выполняют на верстаках с помощ ью соответствую щ их  
приспособлений. М алярное отделение предназначено для окраски машин безвоздуш ны м  
распыливанием; оно оборудовано двумя гидрофильтрами. В  ш иномонтаж ном отделении  
производят монтаж  и дем онтаж  покрышек и электровулканизацию камер. О тделение  
приборов питания и электрооборудования располож ено в изолированном помещ ении, 
оснащ енном оборудованием  для проведения точного контроля и регулировки приборов  
питания. Аккумуляторное отделение предусм отрено для текущ его ремонта, зарядки и 
подзарядки аккумуляторов, производства дистиллированной воды. В  тепловом  отделении  
сосредоточены  кузнечные, термические, электро- и газосварочные работы. В  отделении  
имеется м есто для одн ой  машины, оборудованное гидроподъемником, которое  
предназначено для электро- и газосварочных работ непосредственно на машине. О тделение  
ремонта гидромеханизмов оборудовано гидростендами.

В производственны х корпусах базы располагаю тся также медницко-ж естяницкое, 
деревоотделочное и обой н ое отделения.

Рассмотрим состав типовых транспортно-производственны х (производственно­
ремонтны х) баз на 10 автомобилей для вывоза бытовых отходов и уборки дорож ны х  
покрытий.

Б а за  на 10 м аш ин. Она состоит из производственного помещ ения, в котором  
предусмотрены  линии ЕО (еж едневное техническое обслуж ивание) и ТО-1 (первое  
техническое обслуж ивание), специализированны е посты ТО -2 (второе техническое  
обслуж ивание), ремонтны й зал с вспомогательны ми цехами и административно-бы товы е 
помещ ения. Главный корпус запроектирован с применением типовы х сборны х  
ж елезобетонны х конструкций с наружными стенами из керамзитовых панелей или кирпича. 
В состав производственного корпуса входят службы: зал ремонта машин; слесарно­
техническое, обойн ое, деревообрабаты ваю щ ее, малярное, агрегатное, аккумуляторное, 
ш ином онтаж ное, насосно-ком прессорное отделения и отделение приборов питания; участки  
ремонта гидромеханизмов и навесного оборудования; склады резины, агрегатов и масел; 
линии ЕО и ТО-1; посты ТО -2 и текущ его ремонта.
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Рисунок 7.1. Генеральный план базы на 10 машин.
В составе базы: 1 -  открытые стоянки машин; 2 -  склад материалов; 3 -  главный корпус; 4 -  административно- 
бытовой корпус; 5 -  вспомогательный корпус; 6 -  навес для хранения сезонных машин

В основу объем но-планировочного и конструктивного реш ений производственны х  
корпусов базы полож ены  унифицированны е габаритные схемы  одноэтаж ны х  
производственны х зданий со сборны м ж елезобетонны м  каркасом, с навесны ми стеновыми  
панелями и несущ ими кирпичными стенами, каркасом административно-бы тового корпуса  
из сборного ж елезобетона.

В иды  контрольно-осмотровы х работ, проводимы х на базе.
Для кузовных мусоровозов проводят контрольно-осмотровы е работы (проверяют  

фиксацию ручки включения коробки отбора мощ ности, состояние резиновы х уплотнений  
толкаю щ ей плиты, окраски специального оборудования и работу гидравлической системы, 
заклепочных соединений, а также плотность прилегания задней крышки к фургону; 
закрепляют направляющие ролики механизма отсекания груза, раму фургона, габаритные 
фонари и спецфары мусоровоза) и проверяют основны е узлы и детали. В  гидравлической  
систем е проверяют крепление масляных бака и фильтра (очищ аю т его и промывают), 
маслопроводов, гидрораспределителей и замков; давление срабатывания предохранительны х  
клапанов гидрораспределителей; работу гидрораспределителей.

Для поливочно-моечны х машин проводят контрольно-осмотровы е работы (проверяют  
лю фт в шарнирах и ш лицевом соединении карданного вала привода центробеж ного насоса и 
состояние окраски спецоборудования) и проверяют основны е узлы и детали: снимаю т  
крышку грязеотстойника цистерны и удаляю т отстой; проверяют герметичность ее  
центрального клапана, крепление рабочего колеса и состояние сальника ведом ого вала 
водяного насоса.

Для подметально-уборочны х машин проводят контрольно-осмотровы е работы  
(проверяю т люфты в шарнирах и шлицевых соединениях карданных валов трансмиссии  
подметального механизма, действие механизмов управления рабочими органами
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спецоборудования, состояние окраски специального оборудования) и проверяют основны е 
узлы и детали; герметичность коробки отбора мощ ности, раздаточного и конического  
редукторов; крепление звездочек валов приводов задней щетки и транспортера; лю фт в 
зацеплении конических ш естерен редуктора и осевы е люфты фланцев карданных валов 
трансмиссии.

Для плуж но-щ еточного снегоочистительного оборудования проводят контрольно- 
осмотровы е работы (проверяю т лю фт в шарнирах и ш лицевом соединении карданного вала 
привода щетки, осевой и радиальный люфты фланца ведущ его вала конического редуктора  
привода щетки, состояние окраски специального оборудования) и проверяют основны е узлы  
и детали:
-  у  плуж ного оборудования - затяжку болтов крепления кронш тейна механизма подъема  
плуга, лю ф т в шаровых штангах толкаю щ ей рамы, фиксацию болтов крышек штанг;
-  у  щ еточного оборудования - установку щетки в рабочем и транспортном полож ениях, 
натяжение цепи редуктора (при необходим ости  отрегулировать);
-  осевой лю ф т звездочек и карданного вала привода щетки (при обнаруж ении -  устранить);
-  зазор в скользящем хом уте рамы щетки. Закрепляют кож ухи щетки и карданного вала 
главной передачи, регулирую т зацепление ш естерен в коническом редукторе;
-  в гидравлической систем е - крепление гидрораспределителя.

Для песко- (хлоридо-) разбрасы вающ его оборудования проводят контрольно- 
осмотровы е работы (проверяю т осевой и радиальный люфты в шарнирах и ш лицевом  
соединении карданного вала привода редуктора разбрасы вающ его диска и скребкового  
транспортера, ведущ его вала конического редуктора привода разбрасы вающ его диска и 
скребкового транспортера; состояние окраски специального оборудования) и проверяют  
основны е узлы и детали:
-  у  пескоразбрасы ваю щ его механизма -  зацепление конических ш естерен (при  
необходим ости  регулирую т) и предохранительную  муфту редуктора привода 
разбрасы вающ его диска; состояние его сальниковых уплотнений (при необходим ости  
зам еняю т их на новые). Закрепляют крышку редуктора разбрасы ваю щ его диска;
-  у  скребкового транспортера -  состояние сальниковых уплотнений редуктора привода  
транспортера (при необходим ости  зам еняю т их на новые). Регулирую т предохранительную  
м уф ту редуктора привода транспортера и закрепляют его крышку;
-  в рабочей трансмиссии -  состояние сальниковых уплотнений раздаточного редуктора, 
коробки отбора мощ ности и пром еж уточной опоры, закрепляют крышки коробки отбора  
мощ ности, пром еж уточной опоры и подш ипников раздаточного редуктора;
-  в кузове закрепляют корпусы подш ипников оси механизма управления заслонкой кузова, 
резиновы е пластины заслонки и передней стенки бункера.

Для снегопогрузчиков проводят контрольно-осмотровы е работы (проверяют  
герметичность и при необходим ости  подтягивают уплотнения в коробке перемены  передач, 
ходоум еньш ителе, втором сцеплении, демультипликаторе, раздаточном и пром еж уточном  
редукторах, муф те предельного момента, коническом и цепном  редукторе фрезы, редукторе  
приводного барабана транспортера) и проверяют основны е узлы и детали:
-  у  ф резерного питателя -  натяжение цепи редуктора привода фрезы (в случае 
необходим ости  -  регулируют);
-  лю ф т в шарнирах карданной передачи от пром еж уточного редуктора к предохранительной  
муфте и редуктору привода фрезы;
-  осевой лю ф т в его подш ипниках; параллельность фрезы и ножа;
-  зацепление конических ш естерен. П редварительно закрепляют кож ух фрезы, корпусы  
конического редуктора привода фрезы, цилиндрического редуктора и муфты предельного  
момента, вал редуктора, кронштейны, фланцы карданной передачи от пром еж уточного  
редуктора к предохранительной муфте и коническому редуктору привода фрезы. Регулирую т  
предохранительны е муфты;
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-  у  ленточного транспортера -  крепление кронш тейнов опор верхнего и ниж него  
транспортера, опор вала ведом ого барабана ниж него транспортера и промеж уточны х  
карданных валов привода транспортера, кронш тейнов, оси  и поддерж иваю щ их роликов  
ленты верхнего транспортера, фланцев карданной передачи вал-ш естерня пром еж уточного  
редуктора;
-  зацепление конических ш естерен и осевой лю фт в подш ипниках редуктора привода  
транспортера и лю фт в шарнирах его карданной передачи. Регулирую т натяжение ленты  
транспортера;
-  в рабочей трансмиссии -  крепление крышек подш ипников, фланцев второго сцепления и 
демультипликатора, ручного торм оза к раздаточному редуктору, фланцев карданных передач  
от вала-ш естерни ходоум еньш ителя к валу второго сцепления, от вала-ш естерни  
демультипликатора к валу-ш естерне раздаточного редуктора, от вала-ш естерни раздаточного  
редуктора к валу ведущ ей конической ш естерни главной передачи заднего моста, от вала- 
ш естерни коробки передач к пр оходном у валу пром еж уточного редуктора;
-  лю фт в шарнирах карданной передачи, от ходоум еньш ителя и коробки передач к 
коническому редуктору и демультипликатору;
зацепление конических ш естерен и осевой лю фт в подш ипниках пром еж уточного редуктора;
-  у  механизма управления -  ш плинтовку пальцев рычага и при необходим ости  регулирую т  
длину тяг-рычагов включения коробки передач, ходоум еньш ителя, демультипликатора, 
масляного насоса, пром еж уточного редуктора, ручного торм оза и переднего моста  
автомобиля;
-  в гидравлической систем е -  крепление масляного бака и насоса, гидроцилиндров подъема  
ф резерного питателя и транспортера; герметичность соединения маслопроводов; давление 
срабатывания предохранительного клапана в гидрораспределителе.

ТО -2 в отличие от ТО-1 проводят в рабочее время и на универсальны х постах (рис. 
7.2). О днако продолж ительность простоя специальных машин не долж на превышать двух  
дней. П ри проведении ТО -2 допускается выполнять часть операций текущ его ремонта  
раздельно от технического обслуж ивания и совм естно с ним.

С овместно с техническим обслуж иванием реком ендуется выполнять технологически  
связанные с ним и частично повторяющ иеся операции текущ его ремонта малой  
трудоем кости до  2 0 -30  чел.-мин. Суммарная трудоем кость операций текущ его ремонта не 
долж на превышать 15-20 % трудоем кости технического обслуж ивания машин.

Для повышения объективности оценки технического состояния специальных  
автомобилей реком ендуется общ ая и поэлементная (углубленная) диагностика. П ри общ ей  
диагностике определяю т техническое состояния узлов и агрегатов машины, обеспечиваю щ их  
безопасность движения, и пригодность ее к эксплуатации. П ри поэлем ентной диагностике  
определяю т техническое состояние узлов и агрегатов машин и уточняю т их потребность при 
техническом обслуж ивании и ремонте.

Трудоемкость технического обслуж ивания машин зависит от степени механизации  
постов. Крупны е спецавтобазы, как правило, оснащ ены более производительны м гаражным  
оборудованием , поэтом у трудоем кость на них значительно ниже, чем на мелких базах. 
Нормативы трудовы х затрат на ЕО включают трудоем кость уборочны х и моечны х работ. 
Заправочные операции и постановку машины на стоянку выполняет водитель, а проверку 
технического состояния -  механик контрольного пункта и водитель (за счет  
подготовительно-заклю чительного времени).
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Рисунок 7.2. Схема универсального поста ТО-2.
1 -  шкаф; 2 -  гайковерт, 3 -  верстак; 4 -  стеллаж; 5 -  бак для заправки тормозной жидкостью; 6 -  подъемник 
электромеханический; 7 -  осмотровая канава; 8 -  прибор для замера углов установки колес; 9 -  ванна для 
отработанного масла; 10 -  стол электрика; 11 -  контрольно-измерительные приборы; 12 -  стол для приборов; 
13 -  компрессор; 14 -  солидолонагнетатель; 15 -  тележка для демонтажа колес.

Нормативы трудоем кости ТО-1 и ТО -2 не включают трудоем кость еж едневного и 
сезонного обслуж иваний. Нормативами трудовы х затрат на техническое облуж ивание не 
учитываются трудовы е затраты на вспомогательны е работы, которые устанавливаются в 
пределах 2 0 — 30 % сум марной трудоем кости технического обслуживания и текущ его  
ремонта по спецавтобазе (меньш ий процент принят для крупных спецавтобаз, больш ий —  
для средних и мелких). В  состав вспомогательны х работ входят: транспортные и погрузочно­
разгрузочны е операции, связанные с обслуж ивание и ремонтом машин; перегон их внутри 
спецавтобазы; хранение, приемка и выдача материальных ценностей; уборка  
производственны х и служ ебно-бы товы х помещ ений.

П ри проведении СО (сезон ного обслуж ивания) проверяют герметичность систем  
охлаж дения двигателя и отопления; техническое состояние цилиндров и клапанно­
порш невой группы двигателя, пускового подогревателя или других вспомогательны х  
средств, облегчаю щ их пуск двигателя; состояние и действие систем  вентиляции и отопления  
кабины; обогрев вакуумного насоса ассенизационной машины; спуск конденсата из 
отстойников пневматической системы.

Д ем онтаж  и консервацию специального оборудования при СО производят в такой  
последовательности. Для поливочно-м оечной машины -  дем онтаж  плуж ного оборудования  
(при опущ енном  плуге): расшплинтовка и снятие пальца крепления подвески плуга; 
отворачивание гайки шаровых пальцев крепления сцепной рамы и отсоединение плуга со  
сцепной рамой; снятие стремянки и пальцев крепления подъем ной рамки гидроцилиндра. 
Затем -  дем онтаж  щ еточного оборудования, при котором: отворачивают болты крепления  
правой щеки рамы щетки, левого фланца каркаса щетки и выкатывают щетку из-п од  
машины; снимаю т карданный вал привода щетки; отсоединяю т и снимаю т шланги  
гидроцилиндра подъема щетки, расшплинтовывают и снимаю т пальцы крепления 
подъем ного рычага и гидроцилиндра; снимаю т стремянки крепления рамы щетки и 
выкатывают раму щетки из-под машины. П отом  консервирую т плуж но-щ еточное  
оборудование -  вымывают и очищ ают его от грязи; протирают и проверяют техническое  
состояние; в случае необходим ости  ремонтируют; в цепной редуктор привода щетки 
заливают свеж ую  смазку; картер редуктора герметизируют; места с повреж денной окраской  
окраш ивают заново; неокраш енные металлические части протираю т и покрывают слоем  
смазки; смазывают подш ипники, шлицевые и шарнирные сочленения узлов, металлический  
ворс щетки (отработанны м маслом двигателя); сливают масло из гидравлической системы  и 
заглуш аю т ш туцера ее трубопроводов заглушками; крепежные детали протирают, 
смазывают и заворачивают в промасленную  бумагу, и, наконец, рабочие органы, снятые с 
машины, маркируют и сдаю т на хранение на склад.
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Д ем онтирую т поливочно-м оечное оборудование, предварительно проверив  
техническое состояние водяного насоса на специальном стенде. Затем неисправные насосы  
дем онтирую т и направляют в ремонт. П ри п ереходе на зимний период эксплуатации  
отсоединяю т карданный вал привода водяного насоса, снимаю т насадки водяной системы, а 
вместо них ставят на трубопроводы  заглушки. Демонтированны е детали и узлы смазывают и 
сдаю т на хранение на склад.

Для подм етально-уборочной машины -  перед постановкой на длительное хранение ее  
м ою т и протирают шасси, все механизмы  и электропроводку, предварительно очищая их от 
грязи и пыли. П роверяю т техническое состояние машины -  неисправные узлы дем онтирую т  
и ремонтирую т. В каждый цилиндр двигателя заливают 30 -  50 г моторного масла, 
проворачивая несколько раз коленчатый вал. В се  неокраш енные металлические части и 
шарнирные соединения покрывают слоем  смазки. Окрашенные части промывают и 
протирают, повреж денную  окраску очищ ают и наносят новую. Отверстия воздухоочистителя  
и трубу глушителя заклеивают промасленной бумагой, картеры редукторов рабочей  
трансмиссии привода передней и лотковой щеток, вентилятора и водяного насоса, коробки  
отбора мощ ности, раздаточной коробки герметизирую т. Сливают из бака и системы  питания 
топливо и подсуш иваю т их струей свеж его воздуха или пока влага не испарится  
естественны м способом . Снимаю т ремни привода вентилятора, аккумуляторную батарею, 
произведя полную ее зарядку и доведя уровень электролита до  нормы, обтираю т, смазывают 
клеммы техническим вазелином; инструмент протирают, смазывают и заворачивают в 
промасленную  бум агу и сдаю т на хранение на склад. М аш ину поднимаю т и устанавливают  
на подставки, подведенны е под раму. Д авление воздуха в ш инах сниж аю т на 10 -  15 % ниже 
нормы. О пускают щетки машины и выставляют их на колодках.

П еско-(хлоридо-) разбрасы ваю щ ее оборудование -  при дем онтаж е отворачивают 
гайки натяжной станции якорных цепей скребкового транспортера д о  полного ослабления  
пружины, стопорны й болт винта (снимаю т натяжной винт), болты направляющих натяжной  
станции и вынимают вал, разъединяю т якорные цепи и снимаю т их; отворачивают болты  
крепления реш етки к кузову и снимаю т ее. О тсоединяю т карданные валы привода  
редукторов разбрасы ваю щ его диска и скребкового транспортера, отвернув болты крепления  
заднего борта кузова, вынимают пальцы крепления заднего борта и снимаю т его  вместе с 
редуктором привода. О тсоединяю т также сварной кронш тейн разбрасы вающ его диска от 
рамы машины и снимаю т его вместе с разбрасывающ им диском  и редуктором диска. 
О тсоединяю т карданный вал привода раздаточного редуктора и снимаю т пром еж уточную  
опору, расш плинтовывают и отворачивают гайки крепления передней части кузова к 
надрамнику и вынимают пальцы; при консервации песко-(хлоридо-) разбрасы вающ его  
оборудования м ою т демонтированны е узлы
и детали, очищ ают их от грязи, протирают и проверяют техническое состояние, проводя в 
необходим ы х случаях ремонт. В  демонтированны е с машины редукторы  заливают свеж ее  
масло, картеры их герметизирую т. Окрашенные части узлов и деталей промывают и 
протирают, заново окрашивая места с повреж денной окраской. Н еокраш енные 
металлические части протирают и покрывают слоем  смазки. Смазывают подшипники, 
шлицевые и шарнирные сочленения узлов, промывают в керосине приводные цепи и 
скребки, смазывая их затем  солидолом . К репежны е детали и инструмент протирают, 
смазывают и заворачивают в промасленную  бумагу. Рабочие органы, снятые с машины, 
маркируют и сдаю т на хранение на склад.

П ри консервации снегопогрузчика проводят работы, аналогичные с консервацией  
подм етально-уборочной машины. К ром е того, герметизирую т картеры редуктора рабочей  
трансмиссии, привода, фрезы, транспортера, ходоум еньш ителя, демультипликатора, коробки  
передач и раздаточной коробки, а также обои х  ведущ их мостов.

К онсервирую т машины и специальное оборудование, работаю щ ие в течение одного  
сезона, а также те, которые не будут  использованы в данный период года.
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Н а консервируемы е машины и специальное оборудование составляют ведомость. 
М аш ины и специальное оборудование, подвергш иеся консервации, но хранящ иеся на 
открытых площадках, н еобходим о проверять не реж е 1 раза в месяц, а в случае непогоды  -  
обильного дож дя или снегопада , сразу ж е после их окончания.

П ри периодическом осм отре машин и специального оборудования, находящ егося на 
консервации, проверяют правильность их установки, сохранность и комплектность (с учетом  
оборудования, узлов и деталей, снятых специально для хранения на складах), надеж ность  
сальниковых и прокладочных уплотнений (по отсутствию  подтекания масла), состояние  
противокоррозийны х покрытий, защ итных устройств (чехлы, щиты, ящики и т. д .) и 
заглуш ек. В се  обнаруж енны е дефекты  должны  быть нем едленно устранены. П еред осм отром  
маш ин и специального оборудования, хранящ ихся на открытых площ адках, с них удаляют  
дож девую  воду или снег.

Категорически запрещ ается раскомплектовывать машины, находящ иеся на 
консервации, а также доступ  посторонних лиц в помещ ения и на площ адки хранения  
законсервированны х машин и спецоборудования. Ответственность за  консервацию машин и 
спецоборудования и правильное их хранение несет главный инж енер спецавтобазы.

8. Медицинские отходы

О собую  опасность для здоровья настоящ его и будущ их поколений представляют  
м едицинские отходы  (отходы  лечебно-профилактических учреж дений). П роблем а  
обращ ения с медицинскими отходам и является относительно молодой. С 1995 года  
количество м едицинских отходов на каж дого больного выросло в два раза, в связи с 
изменениями в технологии производства медицинских препаратов и медицинского  
инструментария в сторону увеличения доли пластмасс и одноразовы х изделий.

П ри рассм отрении вопросов, связанных с проблем ой медицинских отходов, 
н еобходим о учитывать не только опасность, которую они представляют для здоровья  
пациентов и персонала, но и их потенциальную опасность для окруж аю щ ей среды  и 
здоровья лю дей  вне учреж дений здравоохранения.

Ф едеральные законы РФ  «О санитарно-эпидемиологическом благополучии  
населения» от 30 .0 3 .1 9 9 9  г. №  52-Ф З и СанПиН 2 .1 .3684-21  "С анитарно-эпидемиологические 
требования к содерж анию  территорий городских и сельских поселений, к водны м объектам, 
питьевой воде и питьевому водоснабж ению , атм осф ерном у воздуху, почвам, жилым  
помещ ениям, эксплуатации производственны х, общ ественны х помещ ений, организации и 
проведению  санитарно-противоэпидемических (профилактических) мероприятий" 
(утверж денны е постановлением Главного государственного санитарного врача РФ  от 
0 9 .12 .2010  № 163) вместе с многочисленны ми постановлениями Правительства РФ, 
приказами М П Р Р оссии и санитарными правилами и нормами М З РФ  позволили до-биться  
сущ ественного прогресса в области обращ ения с медицинскими отходам и в частности.

В  тож е время ряд важнейш их вопросов безопасного обращ ения с медицинскими  
отходам и остается нереш енны м и даж е не обеспеченны м нормативными актами, в настоящ ее 
время П равительством РФ  дано поручение министерству здравоохранения на разработку  
нормативов и порядка обращ ения с опасны ми медицинскими отходами. М едицинские  
отходы  не могут быть отнесены  в полной мере и к отходам производства, так как обращ ение  
с медицинскими отходам и идет на принципиально другой основе. Требование к отходам  
производства: минимизация отходов и рециклинг. П о отнош ению  к медицинским отходам  
уменьш ение количества отходов - признак ухудш ения качества оказываемой медицинской  
помощ и. Чем меньш е гигиенических средств, ш овно-перевязочного материала, устройств, 
характеризую щ их высокие технологии, тем  меньш е будет и отходов.

В  соответствии с СанПиН 2 .1 .3684-21  под отходам и Л П У  понимаю тся все виды  
отходов, образую щ иеся в: больницах (районных, клинических, специализированны х,
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ведомственны х, в составе научно-исследовательских, учебны х институтов), поликлиниках, 
(т.ч. взрослых, детских, стоматологических), диспансерах, станциях скорой медицинской  
помощ и, станциях переливания крови, учреж дениях длительного ухода  за больными, 
научно-исследовательских институтах и учебны х заведениях медицинского профиля, 
ветеринарных лечебницах, аптеках, фармацевтических производствах, оздоровительны х  
учреж дениях (санаториях, профилакториях, дом ах отдыха, пансионатах), санаторно­
профилактических учреж дениях, учреж дениях судебно-м едицинской экспертизы, 
медицинских лабораториях, частных предприятиях по оказанию медицинской помощи.

Л П У  вне зависим ости от его профиля и коечной мощ ности в результате своей  
деятельности образует различные по ком понентном у составу и степени опасности отходы . 
Большая часть (до  85% ) отходов Л П У  не представляют опасности и вполне могут быть 
отнесены  к ТКО. В  тож е время, сущ ественная часть этих отходов (15%  и более) представляет 
серьезную  реальную опасность, как для медицинского персонала, так и для окружаю щ ей  
среды.

В се  отходы  Л П У  разделяются по степени их эпидем иологической, токсикологической  
и радиационной опасности на пять классов опасности.

К ласс А . Э пидем иологически безопасны е отходы  ЛПУ, по составу приближенны е к
ТКО.

К ним относятся: отходы , не им ею щ ие контакта с биологическими жидкостями  
пациентов, инфекционными больными, канцелярские принадлеж ности, упаковка, мебель, 
инвентарь, потерявш ие потребительские свойства. Смет от уборки территории и так далее; 
пищевые отходы  центральных пищ еблоков, а также всех подразделений организации, 
осущ ествляю щ ей медицинскую  и/или фармацевтическую деятельность, кроме 
инфекционных, в том  числе фтизиатрических.

К ласс Б . Э пидем иологически опасны е отходы  ЛПУ.

К ним относятся: инфицированные и потенциально инфицированные отходы; 
материалы и инструменты, предметы, загрязненны е кровью и/или другими биологическими  
жидкостями; патологоанатомические отходы; органические операционны е отходы  (органы, 
ткани и так далее); пищевые отходы  из инфекционных отделений; отходы  из 
микробиологических,клинико-диагностическихлабораторий,фармацевтических, 
им м унобиологических производств, работаю щ их с микроорганизмами 3 - 4  групп  
патогенности; биологические отходы  вивариев; живые вакцины, непригодны е к 
использованию.

К ласс В . Чрезвы чайно эпидем иологически опасны е отходы  ЛПУ.
К ним относятся: материалы, контактировавшие с больными инфекционными  

болезнями, которые могут привести к возникновению  чрезвычайных ситуаций в области  
санитарно-эпидемиологического благополучия населения и требую т проведения  
мероприятий по санитарной охране территории; отходы  лабораторий, фармацевтических и 
им м унобиологических производств, работаю щ их с микроорганизмами 1 - 2  групп  
патогенности; отходы  лечебно-диагностических подразделений фтизиатрических  
стационаров (диспансеров), загрязненны е мокротой пациентов, отходы  микробиологических  
лабораторий, осущ ествляю щ их работы с возбудителями туберкулеза.

К ласс Г . Токсикологически опасны е отходы  Л П У 1-4 <*>классов опасности.
К ним относятся: Лекарственные (в том  числе цитостатики), диагностические, 

дезинф ицирую щ ие средства, не подлеж ащ ие использованию; ртутьсодерж ащ ие предметы, 
приборы и оборудование; отходы  сырья и продукции фармацевтических производств; 
отходы  от эксплуатации оборудования, транспорта, систем освещ ения и другие.

К ласс Д . Радиоактивные отходы  ЛПУ.
К ним относятся все виды отходов, в лю бом  агрегатном состоянии, в которых 

содерж ание радионуклидов превышает допустим ы е уровни, установленны е нормами  
радиационной безопасности.
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Для организации обращ ения с отходам и и повседневного контроля в Л П У  приказом  
руководителя учреж дения назначается ответственный специалист (эпидемиолог, главная 
медсестра, зам. главного врача по техническим вопросам), который обязан пройти обучение  
в специализированном центре по обращ ению  с отходам и и получить свидетельство  
(сертификат) установленного образца на право организации работ по обращ ению  с опасными  
отходами. Руководителем Л П У  по согласованию  с ТО ТУ Роспотребнадзором , утверж дается  
инструкция, устанавливающая правила обращ ения с отходам и и персональную  
ответственность сотрудников, схем а удаления отходов, включающая сведения: о
качественном и количественном составе отходов, местах для установки и вида емкостей для  
сбора отходов, местах пром еж уточного хранения отходов, о расходах на сбор, 
транспортирование и удаление отходов. О дновременно н еобходим о организовать обучение  
по всем вопросам управления отходам и со всем персоналом больницы. Н аглядность  
информации обеспечивается с помощ ью  плакатов и т.п., которые вывешиваются по всему  
ЛПУ.

Для реш ения проблемы, связанной с безопасны м обращ ением с медицинскими  
отходам и, деятельность в данной области долж на соответствовать требованиям СанПиН  
2 .1 .3684-21:
-  подробн ое изучение структуры отходов;
-  определение объем ов их накопления;
-  определение класса опасности медицинских отходов;
-  разработка принципов сбора, хранения, сортировки отходов;
-  создание новых технологий по переработке медицинских отходов, не оказывающих  
вредного влияния на окруж аю щ ую  среду;
-  проведение оценки с гигиенических позиций условий труда и техники безопасности на 
рабочих местах, эффективности очистных сооруж ений, установки для сжигания отходов.

С бор медицинских отходов
Правила сбора, хранения и удаления всех видов медицинских отходов (отходов ЛПУ) 

определяется санитарными правилами и нормами СанПиН  2 .1 .3684-21 . Л П У  должны  ставить 
перед собой  цель сбора инфекционных отходов без загрязнения других классов отходов. Это  
требует системы  идентификации и разделения отходов на м есте их образования.

Л П У  должны  осущ ествлять идентификацию и сортировку отходов. Идентификация  
позволяет оценить класс и количество образуем ы х в Л П У  отходов. Ц ель идентификации:
-  дифференцировать классы отходов;
-  определить количество отходов;
-  определить места образования отходов.

В  Л П У  СП «село Кака», руководителям из имею щ егося персонала необходим о  
назначить ответственные лица за сбор отходов, прош едш ее предварительное обучение. 
Д анное лицо осущ ествляет контроль за обращ ением с отходам и (сортировкой и сбором  
медицинских отходов).

Сортировка отходов является ключом в лю бой схем е управления отходами. 
Сортировка отходов долж на производиться в м есте образования отходов. Если  
инфицированные отходы , которые в общ ей массе составляют небольш ую  часть, будут  
смеш аны с другими медицинскими отходам и, то всю м ассу отходов необходи м о будет  
обрабатывать как инфицированные отходы . Сортировка отходов состоит из разделения  
различных потоков отходов, основанного на типе обработки и практике удаления. О тходы  
каж дого класса должны  собираться в отдельны е емкости.

Сбор отходов класса А  осущ ествляется в многоразовы е емкости или одноразовы е  
пакеты. О дноразовы е пакеты располагаю тся на специальных тележках или внутри 
многоразовы х баков. Заполненны е многоразовы е емкости или одноразовы е пакеты  
доставляю тся к местам установки меж корпусны х контейнеров и перегружаю тся в
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контейнеры, предназначенны е для сбора отходов данного класса. М ногоразовая тара после  
сбора и опорож нения подвергается мытью и дезинфекции. Крупногабаритны е отходы  
данного класса собираю тся в специальные бункеры для крупногабаритны х отходов. 
П оверхности и агрегаты крупногабаритны х отходов, им ею щ ие контакт с инфицированным  
материалом или больными, подвергаю тся обязательной дезинфекции. Пакеты для сбора  
отходов класса А  долж ны  иметь белую  окраску. Конструкция многоразовы х баков для сбора  
отходов класса А  и установки одноразовы х пакетов предусматривает крышку, а также колеса  
и ручку для удобн ого  транспортирования.

О тходы  класса Б и В  подвергаю тся обязательной дезинфекции перед сбором  в 
одноразовую  упаковку непосредственно на местах первичного сбора отходов м етодом  
погруж ения в дезинф ицирую щ ий раствор, подготовленны й в специально вы деленной для 
этой  цели емкости. Для дезинфекции использую т зарегистрированны е М инздравсоцразвития  
и рекомендованны е к применению  в медицинских учреж дениях дезинф ицирую щ ие средства  
в концентрациях и времени экспозиции, указанных в пределах м едицинского подразделения, 
где образую тся отходы  данного класса. Н апример, для хим ической дезинфекции отходов  
класса Б использую  Л изоф ормин 3000, К линдезин-С пециаль, Алмироль, К линдезин-О кси, 
К линдезин 3000, Х лорм исепт-Р. Д езинфекция является деш евы м сп особом  обработки  
медицинских отходов. О днако нуж но помнить, что медицинские отходы , которые прош ли  
хим ическую  дезинф екцию , все равно должны  рассматриваться как опасные, пока не будет  
проведено тщ ательное бактериологическое исследование, которое покажет, что дезинфекция  
была полной.

О тходы  классов Б и В  после дезинфекции раздельно собираю тся в одноразовую  
герметичную  упаковку емкостью 15 кг. Пакеты класса Б им ею т ж елтую  окраску, класса В  -  
красную.

О дноразовы е емкости (пакеты, баки) с отходам и классов Б и В  маркируются  
надписью  «О пасны е отходы . К ласс Б» и «Чрезвы чайно опасны е отходы . К ласс В »  
соответственно, с нанесением  кода подразделения ЛПУ, названия учреж дения, даты и 
фамилии ответственного за сбор отходов лица.

Мягкая упаковка закрепляется на специальных стойках (тележках). П осле заполнения  
пакета примерно на %, чтобы не допустить просыпания отходов, из него удаляется воздух, и 
сотрудник, ответственный за сбор отходов в данном медицинском подразделении, 
осущ ествляет его герметизацию . У даление воздуха и герметизация одноразового пакета 
производится в марлевой повязке и резиновы х перчатках.

Органические отходы  класса Б, образую щ иеся в операционны х, лабораториях, 
микробиологические культуры и штаммы, вакцины, вирусологический опасный материал  
после дезинф екции собираю тся в одноразовую  твердую  герметичную  упаковку. Сбор  
острого инструментария (иглы, перья) н еобходим о производить с осторож ностью , так как 
больш инство несчастны х случаев с острыми предметами случается в период м еж ду их 
использованием и удалением. И змельчаю т через дробилку иглы и перчатки для 
предотвращ ения повторного использования. Н апример, для измельчения пластиковых 
медицинских отходов предлагается использовать роторную  дробилку «Б обер» ST 400.

П осле измельчения отходы  подвергаю тся дезинф екции или автоклавированию. 
О тходы  отдельно от других видов помещ аю тся в одноразовую  твердую  герметичную  
упаковку.

М икробиологические культуры и штаммы, вакцины, относящ иеся к классу В , должны  
тож е собираться в одноразовую  твердую  герметичную  упаковку.

В  установленны х местах загерметизированны е одноразовы е емкости (баки, пакеты) 
помещ аю тся в меж корпусны е контейнеры, предназначенны е для сбора отходов  класса Б и 
отдельно класса В.

92



К ласс опасности м едицинских отходов не коррелируется с отходам и, включенными в 
ФККО, за исклю чением отходов от обезвреж ивания медицинских отходов -  группа отходов  
7 47 840 00 00 0 «О тходы  при обезвреж ивании медицинских отходов».

Ртутьсодерж ащ ие отходы  (аналогично 1 -м у классу опасности для окруж аю щ ей среды ) 
собираю т в закрытые герметичные емкости. П осле заполнения емкости герметизирую тся и 
хранятся во вспомогательны х помещ ениях. Затем отходы  вывозятся на обезвреж ивание  
специализированны ми предприятиями на договорны х условиях.

К онтейнеры  для сбора отходов класса А , Б, Г располагаю тся на открытой площ адке 
или изолированном пом ещ ении м едицинского корпуса. К онтейнеры  для сбора отходов  
класса В  располагаю тся в изолированном пом ещ ении м едицинского корпуса. К  
изолированным помещ ениям для сбора отходов предъявляются специальные требования, 
которые указаны в СанПиН 2 .1 .3684-21 . Х ранение контейнеров с отходам и класса В  
совм естно с контейнерами отходов классов А, Б, Г недопустим о. Открытая площ адка для 
установки контейнеров долж на иметь асфальтированную поверхность и удобны й подъезд  
для автотранспорта и проведения погрузочно-разгрузочны х работ. Открытые площадки  
должны  располагаться не менее чем в 25 метрах от лечебны х корпусов и не м енее чем  в 100 
метрах от пищ еблоков.

О тходы  классов А, Б, В  допускается хранить не более 1 суток в естественны х  
условиях, более суток при температуре не выше 5°С. П ри транспортировании отходов класса 
А  разреш ается применение автотранспорта, используем ого для перевозки тверды х бытовых 
отходов. Транспортирование отходов класса Б и В  вне территории Л П У  допускается только в 
закрытых кузовах специально применяемы х для этих целей машин. Такое транспортное  
средство представляет собой  обычный грузовой автомобиль с крытым кузовом, который  
отделен от кабины. Внутренняя отделка кузова долж на быть идеально гладкой (для 
успеш ной дезинфекции). К онтейнер в кузов поднимаю т автоматически.

Сбор, хранение, удаление отходов класса Д  долж н о осущ ествляться в соответствии с 
требованиями правил работы с радиоактивными вещ ествами и другими источниками  
ионизирую щ их излучений, нормами радиационной безопасности  и других действую щ их  
нормативных документов, которые регламентирую т обращ ение с радиоактивными  
веществами.
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9. Капиталовложения на мероприятия по очистке территорий

О бщ ие финансовые потребности для реализации необходим ы х мероприятий при 
минимальных капиталовложениях составляют 6583 ,6  тыс. руб., в том числе на первую  
очередь -  6557 ,6  тыс. руб. В  таблице 7. представлены капиталовложения на период действия  
Генеральной схемы  санитарной очистки территории.

Таблица 7. Капиталовложения.

№
п/п Мероприятия Ед.

изм.

Объемные показатели в 
ед. изм.

Цена 1 ед. 
в уровне 
цен 2021 
г., тыс. 

руб. с НДС

Стоимость м 
тыс.

зроприятий,
руб.

Первая 
очередь 
(2022 г.)

Расчетный 
срок (2042 

г.)

Первая 
очередь 
(2022 г.)

Расчетный 
срок (2042 

г.)
1 Установка контейнеров

1.1

Установка контейнеров 
для нужд населения и 

социальной 
инфраструктуры 
объемом 0,75 м3

Ед 18 22 6,5 117 143

1.2

Установка контейнеров 
для нужд населения и 

социальной 
инфраструктуры 

объемом 8 м3

Ед 1 1 29 29 29

2 Строительство 
контейнерных площадок Ед 4 4 17,9 71,6 71,6

3 Вывоз ТКО и КГМ

3.1 Мусоровоз с боковой 
загрузкой КО-440-5 Ед 1 1 2062 2062 2062

3.2 Бункеровоз МКС-4503 Ед 1 1 2690 2690 2690
4 Вывоз ЖБО

4.1 Вакуумная машина КО- 
503 Ед 1 1 1588 1588 1588

5 ИТОГО 6557,6 6583,6

В связи с тем, что собственны е бю дж етны е средства муниципального образования не 
позволяю т компенсировать все затраты, связанные с инвестициями в реализацию  
мероприятий предусмотренны х генеральной схем ой очистки территории, очевидно, что в 
инвестициях будут  участвовать бю дж еты  более высокого уровня и, возмож но, средства из 
внебю дж етны х источников. Окончательная стоимость мероприятий определяется в 
инвестиционной программе согласно сводном у см етном у расчету и технико-эконом ическом у  
обоснованию .
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ТАБЛИЦА 8.

Реестр мест (площадок) накопления твердых коммунальных отходов, расположенных на территории СП «село Кака»

Реестр мест (площадок) накопления твердых коммунальных отходов СП «село Кака»
№
п/п

Данные о нахождении мест (площадок) 
накопления ТКО

Данные о технических 
характеристиках мест 

(площадок) накопления 
ТКО

Данные о собственниках мест (площадок) 
накопления ТКО

Данные
об

источни
ках

образова 
ния ТКО

Адрес

Г еографи 
ческие 

координа 
ты (в 

десятичн 
ых

долях)

Вид
собственности

Испо
льзуе
мое

покр
ытие

Пло
щадь
конт
ейне
рной
площ
адки,
кв.м.

Кол
иче
ств
о

кон
тей
нер
ов/б
унк
еро
в

Объ
ем

кон
тей
нер
ов/б
унк
еро
в,

куб.
м.

Наименов
ание ОГРН Фактический

адрес

1 Ахтынский 
район с. 
Кака

41 .47 6 0 9 9

47 .63 8 5 6 0

С обственность
муниципального

образования
к/н

05:22:000007:1216

бетон 6,0 3 0,75
СП «село  
Кака»

1030500603253

РД, Ахты нский  
район, с. Кака,
у л .
К. Гусейнова, 
д. 36

населени
е

2 Ахтынский 
район с. 
Кака

41 .480915

47 .638903

С обственность
муниципального

образования
к/н

05:22:000007:1217

бетон 6,0 3 0,75
СП «село  
Кака»

1030500603253

РД, Ахты нский  
район, с. Кака,
у л .
К. Гусейнова, 
д. 36

населени
е

3 Ахтынский 
район с.

41 .47 5 1 3 4
,

С обственность
муниципального

бетон 6,0 3 0,75 СП «село  
Кака»

1030500603253
РД, Ахты нский  
район, с. Кака,

населени
е
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Кака 47 .642243 образования
к/н

05:22:000007:1218

у л .
К. Гусейнова, 
д. 36

4 Ахтынский 
район с. 
Кака

41 .48 0 1 6 4

47 .б4 о 1 6 0

С обственность
муниципального

образования
к/н

05:22:000007:1219

бетон 6,0 3 0,75 СП «село  
Кака»

1030500603253

РД, Ахты нский  
район, с. Кака,
у л .
К. Гусейнова, 
д. 36

населени
е

5 Ахтынский 
район с. 
Кака 41 .47 8 9 5 2

47 .63 8 1 2 9

С обственность
муниципального

образования
к/н

05:22:000007:1220

бетон 6,0 3 0,75
СП «село  
Кака»

1030500603253

РД, Ахты нский  
район, с. Кака,
у л .
К. Гусейнова, 
д. 36

населени
е

6 Ахтынский 
район с. 
Кака 41 .476261

47 .637663

С обственность
муниципального

образования
к/н

05:22:000007:1221

бетон 6,0 3 0,75
СП «село  
Кака»

1030500603253

РД, Ахты нский  
район, с. Кака,
у л .
К. Гусейнова, 
д. 36

населени
е

7 Ахтынский 
район с. 
Кака

41 .47 9 0 1 9

47 .63 8 8 9 6

С обственность
муниципального

образования
к/н

05:22:000007:1222

бетон 6,0 3 0,75
СП «село  
Кака»

1030500603253

РД, Ахты нский  
район, с. Кака,
у л .
К. Гусейнова, 
д. 36

населени
е

8 Ахтынский 
район с. 
Кака

41 .48 3 8 1 2

47 .63 0 6 8 0

С обственность
муниципального

образования
к/н

05:22:000025:156

бетон 6,0 3 0,75
СП «село  
Кака»

1030500603253

РД, Ахты нский  
район, с. Кака,
у л .
К. Гусейнова, 
д. 36

населени
е

9 Ахтынский 
район с. 
Кака

41 .48 0 9 9 0

47 .628571

С обственность
муниципального

образования
к/н

бетон 6,0 3 0,75 СП «село  
Кака»

1030500603253

РД, Ахты нский  
район, с. Кака, 
ул. К. Гусейнова, 
д. 36

населени
е

96



05:22:000025:157

10 Ахтынский 
район с. 
Кака

41 .47 4 8 9 6

47 .63 9 8 4 0

С обственность
муниципального

образования
к/н

05:22:000025:158

бетон 6,0 3 0,75 СП «село  
Кака»

1030500603253

РД, Ахты нский  
район, с. Кака,
у л .
К. Гусейнова, 
д. 36

населени
е

11 Ахтынский 
район с. 
Кака

41 .47 7 4 2 9

47 .б4 9 4 5 4

С обственность
муниципального

образования
к/н

05:22:000025:159

бетон 6,0 3 0,75
СП «село  
Кака»

1030500603253

РД, Ахты нский  
район, с. Кака,
у л .
К. Гусейнова, 
д. 36

населени
е
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